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1. Giris - projenin tamimi ve calismanin niteligi

"Gelecegi kurtarmak i¢in dogayr kurtarmak”, Avrupa Birligi tarafindan Smir Otesi
Isbirligi Programi INTERREG - IPA Bulgaristan - Tiirkiye 2014 - 2020 araciligiyla finanse
edilen ve ortaklar arasinda Ziraat Odas1 - Meri¢ ve KRIB Haskovo olan bir projedir.

Projenin temel amaci, Bulgaristan ve Tiirkiye'nin sinir 6tesi bolgelerindeki topraklarin
korunmasidir. Toprak, ¢evrenin bir bileseni olarak, vazgeg¢ilmez, smirli ve pratik olarak yeri
doldurulamaz bir dogal kaynaktir. Gelecek nesiller i¢in korumak son derece 6nemlidir, ¢linkii
niifusun gida giivenliginin anahtaridir.

Topragin iglevleri doga ve insanlik i¢in son derece dnemlidir ve bozulmalar1 kiiresel bir
etkiye sahiptir. Temel amaci tarimsal iiriinlerin gelismesi i¢in gerekli kosullar1 saglamaktir ve
verimliligi tarimsal iiretimin temelini olusturur.

Stirekli teknolojik ilerleme ve artan niifusla birlikte 21. yiizyilda mineraller, yakitlar ve
toprak gibi dogal kaynaklarda bir kriz yasanmaktadir. Toprak kaynaklarinin azalmasi genellikle
yogun kullanimlarmin bir sonucudur. Toprak, en yaygin olan1 agir metallerle kimyasal kirlilik,
erozyon, asitlestirme ve tuzlanma gibi ¢esitli bozunma siirecleri olmak iizere cesitli hasar
bicimlerine maruz kalir. Zararlh etkilerden, yikimdan ve siirdiiriilebilir kullanimindan
korunmay1 gerektirir. Bu, projenin temeli olan g¢alismanin amacidir - topragin ihmalkar

muamelesinin sonuglar1 ve bunlarin dnlenmesi olasiliklart hakkinda halki bilgilendirmek.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Araziye sahip degiliz. Doganin armaganidir. Onu atalarimizdan miras aldik ve gelecek
nesillere aktarmakla yiikiimliiyiiz. Bu nedenle, Bulgaristan - Tiirkiye - Haskovo bolgesindeki
siir Otesi bolgedeki toprak kaynaklarinin ve topraklarin durumu, "Gelecegi kurtarmak igin
dogay1 koru" projesi kapsaminda bu ¢alismanin konusudur. Bunun gergeklesmesi i¢in farkli
topraklardan toprak ornekleri alinmistir. Toprak analizi igin elektronik mobil laboratuvar
yardimi ile toprak analizleri yapilmistir. Ekipman proje kapsaminda satin alindi ve makro
besinlerin ve kritik mikro besinlerin mevcudiyeti dahil on bes toprak faktori i¢in dogru ve
zamaninda sonugclar sagliyor. Haskovo bolgesindeki topraklarin besin ihtiyacini belirlemeyi,
uygun giibrelemeye yardimci olmay1 ve optimum verim elde etmeyi miimkiin kilar.

Donanimli laboratuvarin yardimiyla, asagidakileri iceren toprak orneklerinin eksiksiz
agrokimyasal analizleri gergeklestirildi:

- topragin reaksiyonunun belirlenmesi;

- Ozgiil elektriksel iletkenlik;

- mineral nitrojen;

- potasyum, fosfor, kalsiyum, magnezyum, organik madde (humus) ve eser

elementleri 6ziimsemek.

Projenin istenen sonucuna, yani toprak kaynaklarinin korunmasina ulagmak igin
ciftcilere, hitklimet yetkililerine, ciftcilere, isletmelere, sivil topluma ekolojinin temelleri ve
tarimin siirdiiriilebilir kalkinmas1 hakkinda bilgi sahibi olmalari, bolgedeki ¢evresel durum. Su
gibi konulart igerir: "Atmosfer - hava kalitesi, hava kirliliginin kaynaklart ve kirliligin
sonugclari, kirlilik kontrolii"; "Su - su kullanim1 ve ihtiyaglari, su kirliligi sorunlari, ¢evresel
beklentiler, su aritma ve tehlikeli atik aritma"; "Kat1 atik yonetimi ve toprak kirliligi - atik
yonetimi ve aritimi, toprak oOzellikleri ve toprak kirliligine karst koruyucu oOnlemler".
Stirdiiriilebilir tarim ve atik muamelesi, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
yeteneklerinden 6diin vermeden toplumun gida ve tekstile yonelik mevcut ihtiyaglarini
karsilamak oldugu i¢in tartisilmasi gereken temel konulardir.

Stirdiiriilebilir tarim uygulayicilar ¢alismalarina ii¢ ana hedefi entegre etmeye calisir:
saglikli bir ¢evre, ekonomik karlilik ve sosyal ve ekonomik adalet. Siirdiiriilebilir tarimda ve
gida endiistrisinde ¢alisan kisilerin kullandig1 bircok uygulama var. Yetistiriciler, toprak
sagligimi gelistirmek, su kullanimini en aza indirmek ve ¢iftlikte daha diisiik kirlilik seviyeleri
icin yontemler kullanabilir. Forum ayrica, mobil bir elektronik laboratuvardan toprak
kalitesinin Ol¢ililmesi i¢in ekipmanin ¢alistirllmast i¢in pratik egitim vermeyi de

amaclamaktadir.
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Edirne Ziraat Odas1 - Merig, projenin 6nde gelen ortaklarindan biri olarak, biiyiik bir
kirletici olan plastik kutularin geri doniisiimii igin bir merkezin ingaatini1 gergeklestiriyor. Merig
bolgesinde 90.000 dekar piring ekim alani ve 25.000 dekar diger tarimsal iiriin bulundugundan,
ciftgilerin kullandig1 giibre kutular1 ve miistahzarlar ¢evreye atiliyor. Bununla birlikte, iglerinde
artik miktarda kimyasal var. Dogaya salindiginda sizarlar ve kimyasal atiklar toprak kirliligine
katkida bulunur. Plastik Kutu Geri Donilisim Merkezi ve laboratuvar insaati ile sorunun
¢oziilmesi bekleniyor.

Bulgaristan ve Tirkiye'nin sinir otesi bolgelerinde - Merig, Edirne'de, toprak
kaynaklarinin ve topraklarin durumu iizerine bir ¢aligma ve boélgedeki ciftgilere egitim

yapilacak.

2. Haskovo boélgesindeki topraklarin genel tanimi

2. 1. Haskovo bolgesinin fiziko-cografi 6zellikleri
2.1.1. Cografi konum ve siirlar
Haskovo Ilgesi, Bulgaristan'in giineydogu kesiminde yer alir ve 5.543 km2'lik
yiizol¢iimiiyle iilke topraklarinin% 5'ini kaplar. Alan, Sakar Dagi'nin giineybati kesimini, Dogu

Rodoplarin bir béliimiinii ve Trakya Ovasinin bir bolimiinii kapsar (Sek. 1).

- v 7T ey 0o ¢
I 1 1 i 1

INCIR. 1. Haskovo ilgesinin Bulgaristan'daki yeri.
Kaynak: Avetisyan (2018)

2.1.2. Jeolojik ozellikler
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Jeoloji ve tektonik agidan Haskovo bdlgesinin ¢ogu, Meric fay1 ile temas halinde olan

Dogu Rodop blogu ve Sakarya-Istranca tektonik kusagi yapilarina baglhdir.

Litolojik ¢esitlilik, Paleozoyik oncesi ve Paleozoyik metamorfitler ve filitoidler,
Paleojen volkanik-tortul kayaglar (riyolitler, andezit, tiifitler, tiif-bresler, vb.) ile temsil edilir.
Sakar antiklinali gnayslar, amfibolitler, gnays-seyller, metamorfoz granitoyidler vb. ile doludur
ve lizerini karbonat ¢okeltileri kaplar. Neojen-Kuvaterner malzemeler, ¢akillar, kumlar, killer,
komiir damarlari, zayif kaynaklanmis kumtaslart ve cekirdek kirectaslar ile temsil edilir.
Cevher mineralleri kursun-ginko, bakir-demir, bakir-¢inko, bakir-polimetalik ve cevher
olmayan minerallerle - tras, perlit, bentonit, zeolit ve digerleri ile ilgilidir. Bolgenin kiigiik bir
kismi, konglomera, kumtasi, andezit, tiif, kalker, aliimina, kum, kil, ¢akil ve digerlerinin varlig1

ile karakterize edilen Ust Trakya Cokiintiisii'ne diiser. (Nam, 2003)

2.1.3. Rolyef
Calisma alani, farkli sekilde yapilandirilmis nehir vadileri, vadi uzantilar1 ve bogazlarla
boliinmiis tepelik sirt ve algak rolyefin hakimiyetindedir. Arazinin yatay dagilimi 1,5 ila 3,5 km
/ km2 arasinda degismekte ve dikey dagilimi 50 ila 200 m / km?2 arasindadir. Haskovo ili
topraklarinin yaklasik% 62'si egimi 3 ° 'nin iizerinde olan araziler tarafindan isgal edilmistir.
Egimi 3-9 ° olan araziler il¢e topraklarinin% 49'unu, egimi 9 ° nin iizerinde olanlar ise ilge
alaninin% 2'sini kaplamaktadir (Ruseva vd., 2010). Ekzojenez sonucunda nehir vadisi,

volkanojenik ve karstik yer sekilleri olusmustur. (Nam, 2003)

2.1.4. Iklim

Haskovo ilgesi, sicak yazlar ve iliman kislar, en fazla iki yagis, belirgin yaz-sonbahar
kuraklik, donemsel ve degisken kar ortiisii ile karakterize Kita-Akdeniz iklim bolgesinde yer
almaktadir. (Topliiski, 2006). Yillik ortalama sicakliklar 12 © C ile 13 © C arasindadir. Temmuz
aymim en sicak aymda yillik ortalama hava sicaklign 22,8 ° C ile 23,7 °© C arasinda
degismektedir. Ocak aymin en soguk ayinda yillik ortalama hava sicakligr 0,5 ° Cile 1,5 ° C
arasindadir. Yillik ortalama yagis miktar1 650 - 700 mm'dir (Topliyski, 2006). Akdeniz etkisi,
ozellikle sonbahar-kis doneminde ve ilkbaharda yogunlasan ve yazin ¢ok sinirli olan yagis
miktarlarm ve yillik dagilimini etkiler. Onemli dlgiide, yagis kosullari dogada yogun ve
saganak olup, Ozellikle tepelik ve algak daglik alanlarda sellere ve erozyon siireglerinin
yogunlagsmasina neden olur (Velev, 1974). siddetli yagislarin yaklasik% 14 eroziv vardir.
Cogunlukla Dogu Rodoplar'da bulunan ilge topraklarmin yaklasik% 12'si 4. smif yagmur

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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erozyonu ile karakterize edilir ve bolgenin% 82'si diisiik yagmur erozyonu ile karakterizedir

(Ruseva ve digerleri, 2010).

Oniimiizdeki yillarda, yillik yagislarin 1sinmasi ve azalmasi bekleniyor. Bulgaristan'da
kis yagislarinin iginde bulundugumuz yiizyilin sonunda artmasi bekleniyor, ancak yagislarin
yilin sicak yarisinda ve Ozellikle yaz aylarinda 6nemli Ol¢iide azalmasi bekleniyor.
(Alexandrov, 2005)

2.15.Su

[lgenin en biiyiik nehirleri Meric, Arda ve Sazliyka'dir. Yiizey akist esas olarak yagmur
ve karla beslenir. Yagisin yillik dagilimi, nehir ¢ikisinin iki farkli asamasinin varligini 6nceden
belirler - Nisan'daki yiiksek su asamasi ve Eyliil'deki diisiik su asamasi. Kiigiik nehirlerin
kurumasi yaygindir. Tipik bir 6rnek, yiiksek su fazinda 60,1 m3 / s tliretebilen Byala Nehri'dir
ve diisiik su fazinda nehir akis1 miktar1 sadece 1,2 m3 / s'dir. Disar1 akisin bu niteligi, Akdeniz

nehirleri i¢in tipiktir (Nam, 2003; Yordanova, 1972).

2.2. Temel toprak tiirleri
Haskovo bolgesi, Giliney Bulgaristan'in kserotermal toprak bdlgesinin Rodop-Istranca
vilayetinde yer almaktadir (Koinov ve digerleri, 1974). Bolgenin toprak ¢esitliligi sek. 2.
flgedeki baslica toprak tiirleri cambisoller, recineler, asmmuis cambisoller, aliivyon ve aliivyon-
cayir topraklardir.
N

A

15 0UB0M 15 000 Meters
N
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Lejant

- Kirmuzi luvisoller

- Asinms kirmizi cambisoller
- Cambisoller (Esmer orman toprag)
- Fluvisoller ve Mollic fluvisoller
- Vertisoller (Donen topraklar)

Sekil 2. Haskovo bolgesindeki baslica toprak cesitleri
Kaynak: Avetisyan (2018)

2.2.1. Cambisoller

Cambisoller, Orta ve Giiney Bulgaristan'da ana ve en yaygin biyoklimatik toprak
tiriidiir. Akdeniz, yar1 Akdeniz veya benzeri dogada daha sicak ve nemli iklimlerde kuru orman
ve c¢aliliklarin altinda olusurlar. Aslinda tilkemizdeki cambisoller, kahverengi ve kirmizi-
kahverengi Akdeniz topraklarinin daha kuzey versiyonudur, ancak iilkemizde ge¢isli Akdeniz
kosullar1 nedeniyle bir takim spesifik 6zelliklere sahiptir. Bunlar, iyi tanimlanmis dokusal
farklilasmaya sahip az ¢ok killi, kirmizims1 kahverengi orman topraklaridir. Orta ve Giiney
Bulgaristan'daki algak tepelik ve dag eteklerinde ve hemen hemen tiim daglarin eteklerinde
bulunurlar. Vadi tarlalarinda ve algak arazilerde derin ve iyi gelismistir, cogunlukla Pliyosen
ve Eski Kuvaterner neflerinde ve tepelik ve dag eteklerinde - cogunlukla s18, cesitli sert kayalar
iizerinde olusmus tam gelismemis topraklara sahip bir komplekstir.

Iklim acisindan cambisoller alan1 genel olarak Akdeniz iklimine sahip gegis-kitasal alan
olarak adlandirilabilir. Tipik Akdeniz bolgelerinin aksine, iklim daha soguk ve nemli ve Kuzey
Bulgaristan ile karsilastirildiginda kis daha sicaktir. Buna ek olarak, cambisoller, 1slak ve kuru
hidrotermal dénemler ile doniisiimlii olarak karakterize edilir - daha nemli ve daha soguk
sonbahar, hafif yagisli iliman kis, daha sonraki yagislh aylarla birlikte ilkbahar kuraklik ve kuru
ve sicak yazlar. Cambisollernin temel 6zellikleri ve 6zellikleri, olusumlarinin baslangicinda var
olan kosullarda aranmalidir - Bulgaristan'daki cambisollernin ¢ogunun olusumunun basladigi
Pliyosen ve Eski Kuvaterner sirasinda.

Ulkenin engebeli ve eteklerinde targinli topraklar gesitli sert kayalarda olusur - mermer,

kirectasi, marn ve kumlu kirectasi, kumtasi, granit, riyolit, diyorit ve andezit ve digerleri. Vadi

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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tarlalarinda ve ova alanlarinda, esas olarak Pliyosen ve Eski Kuvaterner ¢okelleri lizerinde
olusurlar, bunlar aslinda yeniden ¢okelmis ayrigma ve iist kayalardan gelen toprak iiriinleridir.

Ulkemizde tar¢in ormani topraklarinin olustugu bitki ortiisii, esas olarak cera, kis mese
ve giirgen ve alt Akdeniz topluluklarindan ¢alilarin (draca ).

Ozellikle tarlalarda hem orman hem de otsu bitki 6rtiisii birgok yerde tahrip olmus ve
cambisoller tarimda yogun olarak kullanilmaktadir.

Bunlar en tipik olarak eski ayrisma triinlerinde ve jeokimyasal olarak biriken, simdi
drene edilmis alanlarda ve daha yumusak rolyef formlarinda birikintiler {izerinde ifade edilirler.

Genel olarak, Polonya bolgelerinde genetik olarak eski rélyef formlarini, eski teraslar
ve Pliyosen platolarini isgal ederler.

Yukarida vurgulanan iklimsel jeomorfolojik ve bitki kosullari, bu topraklar1 genetik
olarak eski, agir bir mekanik bilesime ve parlak kirmizims1 bir renge sahip olarak tanimlayan
zaman faktoriiniin 6nemli ve temel roliinden s6z etmektedir. Genetik olarak eski olan bu
topraklar, yilin biiyiikk boliimiinde daha yogun seyri ve farkli nemli hidrotermal donemlerin
degisimiyle tezahiirii tercih edilen uzun bir toprak olusumu siirecinden ge¢mistir.

Calisma alani igerisinde ktrmizi cambisoller, Asinmis kwrmuzi cambisoller ve kirmuzi

luvisoller tanimlanmastir.

2.2.2. Kirmuzi cambisoller

Incelenen sahanin sinirlari igindeki siiziilmiis tar¢in ormami topraklari, derinligi
genellikle 1 ila 1.6 m arasinda olan orta derecede ve kuvvetli asinmaya ugramis orta
mukavemetli bir profil ile karakterize edilir. Humus horizonunun kalinhig1 yaklasik 20 - 25
cm'dir.Mekanik kompozisyon oldukea killi olup, toprak olusturan kayalara ve rolyefin dogasina
baglidir. En agir (hafif ila orta killi) topraklar algak ve diiz alanlarda olusur. Daha hafif (agir
kumlu-killi), daha biiyiik kismi malzemelerde ve daha egimli arazide olusanlardir. Buradaki
karakteristik 6zellik, toprak profilinin derinligi boyunca kilin zayif farklilasmasidir. Igeride,
toprak kili tim profili kaplar, ancak i¢indeki kil miktarinin daha fazla olmasi nedeniyle
metamorfik ufukta daha iyi ifade edilir. Toprak ne kadar killi olursa, montmorillonitin silt
fraksiyonuna katilimi1 o kadar fazla olur. Kirmizi demir hidroksitler de mevcuttur.

Humus biriktirme ufku icin bakir kosullarda bu topraklardaki humus icerigi% 3-4
yiiksektir ve asag1 dogru giderek azalir. Ekilebilir topraklarda ekilebilir topraklar s6z konusu
oldugunda, 6nemli 6l¢lide azalmistir ve ortalama olarak% 2-2,5'dir. Tarima elverisli topraklarda
karbonatlarin varliginda, topraklar benzer demir, ¢inko, bor ve manganez formlariyla yetersiz

bir sekilde stoklanir ve molibden ile iyi bir sekilde stoklanir, kismen bakirla stoklanir.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Karbonatlarin nispeten derin oldugu siiziilen, iz elementlerin mobil formlariyla daha iyi

depolanir. Reaksiyon hem humus hem de metamorfik ufuklarda nétrdiir. PPK (toprak
absorpsiyon kompleksi), bazik katyonlarla (kalsiyum ve magnezyum) tamamen doyurulur.
Sorpsiyon kapasitesi, 35-50 mequ / 100g toprak profili boyunca nispeten yiiksektir (toprak
profili igin Ek 1'e bakiniz). Bakir kosullar altinda, bu topraklar humus birikimli ufukta nispeten
iyi tanimlanmis bir yapiya sahiptir - 0,25 mm'den biiyiik suya dayanikli agregalar yaklasik%
70'tir. Ancak ekilebilir arazide yap1 6nemli ol¢iide tahrip olmustur. Daha killi mekanik bilesim
ve Onemli tahribat nedeniyle, bu topraklar ¢ok iyi fiziko-mekanik 6zelliklere sahip degildir.
Pulluk yagmur yagdiginda diizlesir ve kurudugunda kabuk olusturabilir. Daha kuru bir durumda
islendiginde, biiyiik sert topaklar halinde ezilir. Islak durumda, bu topraklar biiyiik esneklik,
yapiskanlik ve kuvvetli bir sigme gosterirler ve kurudugunda kuvvetli bir sekilde biiziiliirler ve
smolnitit gibi bazilari ¢atlar. Bu nedenle hem 1slak hem de kuru kosullarda islendiklerinde 0,7
- 0,9 kg / cm?2 gibi yiiksek direng gosterirler. Isleme i¢in uygun nem aralig: (fiziksel olgunluk)
kisadir. Kilin mekanik bilesimine gore ve ana hidrolojik gostergelerin degerleri yiliksektir. Bu
nedenle, solma katsayisi% 18-24 ve PPV (maksimum alan nem igerigi)% 32-34 arasinda
degisir. Su gegirgenligi 0,09 m / 24 saat ¢ok diisiik. Olumsuz bir su rejimleri var. Burada yaz
kurakliklar iyi ifade edilir ve topraktan buharlasma nedeniyle ¢ok fazla nem kaybedilir, bu
nedenle ¢ok daha sonraki bahar mahsullerinin sulama olmadan ekilmesi verimsizdir. Bu
ozellikle s1g ve asinmis topraklar i¢in gegerlidir.

2.2.3. Lesifiye tarcinh topraklar

Bolgede siiziilen tar¢inli topraklar zayif giiclii, orta derecede ve ¢ok asinmistir. Toprak
profilinin morfolojisi (bkz. Ek 1), bolgedeki 6ziitlenmis cambisoller igin tipiktir. Yiizey ufku
cok parlaktir. Kalinligi 0 ile 15-18 cm arasinda degismekte olup, gecisli B (t) iluvial-
metamorphic horizon, sari-kirmizi renkte olup, kalinlig1 40-70 cm'dir, agir bir mekanik bilesime
sahiptir ve 6nemli 6lgiide sikistirtlmugtir. Siiziilen tar¢in ormani topraklarinin en s1g profilleri,
topragin cok giiclii bir sekilde asindig1 arazinin yiiksek digbiikey kisimlarinda bulunur ve
ylizeyde illiiviyal-metamorfik, kirmizi renkli gecis ufku olusur.

Yiizey ufkunun yapist olduk¢a dagimiktir ve aliivyal-metamorfik ufukta karbonatsiz
iskelet materyalleri serpistirilmistir, graniilometrisi cogunlukla 10 ila 50 mm araliginda kaya
parcalariyla karakterize edilir. Illuvial-metamorphic horizonda en aktif kil birikimi bolgesinde,
sari-kirmizi demir oksit lekelerinin goriiniimii olusur. Bu topraklarin mekanik bilesimi, toprak
olusturan malzemelere bagli olarak degisir. Pliyosen ve Eski Kuvaterner ¢okellerinde olusan
topraklar daha agirdir ve granit, granit gnays ve kumtaslarindan elde edilen daha iri ¢cokelmis

ayrisma iriinleri lizerinde olusan topraklar énemli Ol¢lide daha hafiftir. Daha gen¢ nehir
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teraslarinda (algak vadiler) olusan topraklar da mekanik bilesim bakimindan nispeten daha

hafiftir. Sert kayalar veya bunlarin birikmis iirlinleri iizerinde olusan s1g topraklar, 6nemli
Olgiide daha hafif bir mekanik bilesime sahiptir. Profilin derinligi boyunca keskin bir profil
farklilagsmas1 gozlemlenir.

Humus igerigi genellikle diisiiktiir, dogal kosullar altinda humus-eluvial horizonda% 2-
3'diir ve ekilebilir arazide biiyiik 6lgiide azalmistir ve yaklasik% 1'dir. Daha asidik topraklarda
(fizyolojik olarak asidik mineral giibrelerin uzun siireli kullaniminin bir sonucu olarak) humus
kalitesi daha da kotiidiir (hiimik asit miktar1 azalir, fulvik asitlerin ve serbest hiimik asitlerin
agresif fraksiyonunun katilimi artar. yani humus asidik, doymamis hale gelir). Tarima elverisli
topraklarda reaksiyon genellikle orta derecede asidiktir (suda pH 5-5.5) ve aliivyal ufukta 5'in
altinda. Eski ekilebilir topraklarin ekilebilir arazileri olduk¢a tozludur, suya dayanikli
agregalar% 30-35'e disiiriilmiistir. Humusun kotiilesen kalitesi ayni zamanda yapilanma
olasiliklarin1 da azaltir. Bu topraklarin tahrip olmasi ve asitlenmesinden dolay1 ¢ok elverisli
fiziksel ve mekanik Ozelliklere sahip degildirler. Yagmurda pulluk diizlesir ve sikistirilir,
kurudugunda sertlesir, kabuk olusur ve boyle bir durumda islenirse biiyiik topaklar halinde
ezilir. Su dengesi pek uygun degildir - yagis dengesiz bir sekilde dagilir ve nemin gogunun
tahrip olmasi nedeniyle sicak ve kuru aylarda verimsiz bir sekilde buharlasir.

2.2.4. Asinmis Kirmizi cambisoller

Bu topraklarin erozyona duyarlilig: ile ilgili olarak, il¢e topraklarinin% 80'inin orta ve
orta ila kuvvetli erozyona yatkin topraklarla kapli oldugu; % 6 - erozyona kars1 giiclii
hassasiyeti olan topraklardan ve% 10 - ¢ok disiik ve diisiik erozyona duyarli topraklardan.
(Ruseva ve digerleri, 2010). Erozyona kars1 giiclii bir yatkinliga sahip olan topraklar, Yukari
Trakya Ovasina gegiste Dogu Rodoplar ve Sakarya’nin eteklerinde yogunlasmistir.

Erozyon, topragin morfolojik ve dolayisiyla fiziko-kimyasal 6zelliklerini degistirir.
Boylelikle aginmis tar¢in ormani topraklarindaki karbonatlar ortalama 70-130 cm derinlikte
yikanir. Humus horizonunun kalinlig1 5 ile 35 cm arasinda biiyiik 6l¢iide degisir. Sikistirilmis
ufuk ¢izgisinin aginmamis olanlara gore kalinligi sifira indirilebilir veya 0 ile 120 cm arasindaki
toprak tabakasini kaplayabilir. Ek olarak, humus ufku nedeniyle sikistirilmis ufuk, ¢ogu
durumda yiizeyin kendisinden baglar.

2.2.5. Vertisoller (recineler)

Bunlar, yaz aylarinda yiizeyden 50 cm derinlige kadar genis catlaklar olusturan agir
mekanik bilesime sahip topraklardir. Vertisoller,% 60'tan fazla fiziksel kil igerir. Ovalar isgal

ederler ve genellikle tar¢inlt orman topraklari ile bir kompleks i¢indedirler. "Gilgay" rélyefleri
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(topografya) vardir.. Toprak olusturan maddelerle dalgali temas halinde olmalar1 ve yiizeyde

malclanmalari onlar i¢in karakteristiktir (Boyadzhiev, 1994a, b).

Vertisollerde ¢ok yliksek organik madde igerigine sahip olmamasina ragmen (profil
iizerinde yaklasik% 3,5 oraninda esit olarak dagilmis) bu topraklarin rengi genellikle koyu,
genellikle siyahtir ve bu ¢ok iyi evrimlesmis organik maddenin kalitesiyle ilgilidir. Bu
topraklardaki mineral montmorillonit genellikle az miktarda silt ile karistirilir ve profilin fiziko-
kimyasal 6zelliklerini belirleyerek toplam toprak kiitlesinin% 40 ila 60'in1 temsil eder. Katyon
degisim kapasitesi genellikle ¢ok yiiksektir - 40 ila 80 meq / 100 g. Bunun nedeni
montmorillonitin baskin olmasidir.

Vertisollerin temel o6zelligi, dairesel hareketlerle siirekli karistirmayla iligkili
homojenligidir. Farklilasma ¢ok zayif - 80 ila 100 cm. Bazi durumlarda, daha az evrimlesmis
organik madde bol oldugunda, yiizeyde profilin geri kalanindan daha kaba bir yap1 olusur. Yaz
aylarinda, bir yiizey malg olusturan ve profilin alt kismin1 kurumaya kars1 koruyan kiigiik kil
kiimeleri olusur. Ufuk B, az ya da ¢ok genis olan ve biiyiik prizmalar1 ayirt eden catlaklarin
varlig1 ile karakterize edilir.

Bulgaristan'da kabul edilen topraklarin siniflandirmasina gore, dikey 6zelliklere sahip
topraklar ayri bir tiire ayrilir - recineler ve dort alt tip tanimlanir - karbonat, tipik, sliziilmiis.
Stiziilen recineler en yaygin olanlardir (Atanasov, 1987).

Uluslararasi organizasyon FAO Vertisollerinin siniflandirmasinda, en yiiksek dereceden
ayr1 bir kategoriye ayrilir ve iki gruba ayrilir - Pellic Vertilols (koyu renkli) ve Chromic
Vertisols (agik renkli).

Haskovo bolgesindeki topraklarin kalinligi 2 m'yi gegmektedir. Toprak, ¢ok agir bir
mekanik bilesim ile karakterize edilir, kil% 56.9 ila 65.7 arasinda degisir, olumsuz genel
fiziksel ozellikler (yigin yogunlugu 1.38 ila 1.45 g/ cm3, diisiik gozeneklilik -% 50'den az), az
miktarda hava (6.9 % 12.0), biiyiik su kapasitesi ve iyi ila tatmin edici su drenaji.

Bu topraklar organik madde bakimindan zengindir. Humus biriken ufuktaki humus
miktan% 2,9 ila 4,5'tir, biiyilk miktarda alkali hidrolize edilebilir nitrojen, yeterli miktarda
sindirilebilir fosfor, potasyum ve demir igerirler.

Topraktaki karbonatlar 60 cm'den az derinlige kadar yikanir ve% 6-7'yi gegmez ve
topragin reaksiyonu notrden hafif alkalidir.

Veriler, bu topraklarin ¢ok iyi bir su kapasitesine sahip oldugunu (PPV,% 24,7 ile%
28,0 arasinda) gostermektedir ki bu, sulama yapilmadan yetistirilebilen bir dizi mahsul i¢in

Onemlidir.
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Bitkilerde klorofil fotosentezinin normal seyri i¢in degisim katyonlar1 (kalsiyum Ca2 +
ve magnezyum Mg2 +) ve emilen demir yeterlidir.

Reginelerin agir mekanik bilesimi, elverigsiz fiziksel ve mekanik 6zelliklerini belirler -
1slak durumda yiiksek siineklik, yapiskanlik ve baglanma ve kuru durumda yiiksek sertlik. Bu
nedenle islenmesi zordur. Yiksek isleme direncine sahiptirler. Agir mekanik bilesim, ana
hidrolojik gostergelerin yiiksek degerlerini belirler - yiiksek PPV (marjinal alan nemi)% 36-38,
yiiksek solma nemi yiizdesi% 20-25, su kaynaginin% 60 ila 65'1 61diigii i¢in (sindirilemez su).

Pek elverisli olmayan bazi 6zelliklere ragmen recineler, yiiksek verimlilik i¢in biiytik
bir potansiyel yaratan ¢ok iyi niteliklere de sahiptir.

2.2.6. Aliivyal topraklar

Aliivyal topraklar, nehir g¢okeltileri (aliivyon) veya aliivyal-cayir topraklari olarak
adlandirilir. FAO uluslararas: siniflandirmasinda, nehir topraklari anlamina gelen Fluvisols adi
benimsenmistir. Biiyilk nehirlerin tagkin terasinin (kemer) kisimlarini isgal edin. Nehir
yataginin her iki yaninda bulunurlar. Bu topraklar ¢ok geng, gelisiminin ilk asamalarindadir.

Bolgedeki modern topraklar, yiiksek kuvars igerigine sahip Neojen-killerin, kumlarin,
tam olarak asinmamis kumtaglarinin giiclii sedimanlari tizerinde olusur. Bazi yerlerde, 6zellikle
arazilerin kuzeydogu kesimlerinde, Meri¢ Nehri'nin yliksek teraslarinda marnlar ve kalkerli
konglomera ve aliivyal tortulardan olusan bir komplekste infiltrasyon kirectaslar
olusturulmustur. Marushka aliivyon yataklar1 ¢cogunlukla Kuvaterner teraslaridir ve incelenen
alanda ¢ogunlukla kumlu kil bilesimindendirler. Meri¢ teraslarinin altta yatan tabani, yalnizca
degisen Pliyosen ¢akil, kum ve kil katmanlari ile temsil edilmektedir. Esas olarak Meri¢ Nehri
yatagindaki degisikliklerin neden oldugu tortu erozyonunun zamansal dogasindaki farkliliklar
nedeniyle, belirtilen Pliyosen ¢okellerinin su doygunlugu ayni degildir. Bolgedeki maksimum
su icerigi, Meri¢ Nehri'nin yakin ¢evresinde, erozyona ugramis su birikintilerinin ¢evresinde,
Merig teras yataklari ile temas halinde olan boliimlerde kendini gostermektedir.

Bu topraklar genetik ufuklar olusturmamistir, ancak yalnizca ayri katmanlar vardir veya
birincil humus ufku (A), altindan farkli tortu katmanlarimi takip eden - ¢ogunlukla kumlu,
nehrin tist kismindan giderek daha fazla agz giizel. Nehir yatagi, kemerin orta kismindaki ilk
su basmayan terasa dogru hareket ederken, nehir tastiginda ve daha kiiclik pargaciklar
biriktirdiginde su daha yavas hareket eder. Bu, ¢ayir bitki ortiisiiniin siirdiiriilebilir gelisimi ve
alivyal topraklarin aliivyon-cayirlara gegisi i¢cin kosullar yaratir. Nehir yataginin su basmamis
terasin (krater kemeri) yakinindaki en uzak kisminda en iyi malzemeler nadiren biriktirilir.
Arazi en algaktir (yeralti suyu ylizeye yakindir). Cayir-bataklik ve bataklik bitki ortiisii burada
iyi gelisir ve topraklar cayir-batakliga ve turba batakligina dontisiir. Teras yliksek kaldiginda
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ve topraklar artik su altinda kalmadiginda, yavas yavas bolgeye 6zgii bolgesel topraklara

dontistirler.

Bu topraklar nehir yatagindan ne kadar uzakta ve halige ne kadar yakinsa mekanik
olarak o kadar agirdir. Profil bilesimi, profil derinligi agisindan da olduk¢a heterojendir.
Inceleme alanindaki topraklar kumlu ile kumlu-killi arasidir. Humus igerigi% 1-2 diisiiktiir. Bu
topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri karbonat ve kil igerigine baglidir. Karbonat topraklarda
reaksiyon hafif alkalindir ve digerlerinde nétr ila hafif asidiktir. Zayif asitli topraklarin
fizyolojik olarak asidik azotlu giibrelerle yogun giibrelenmesi durumunda, daha fazla asitlenme
tehlikesi vardir. Iyi fiziksel ve mekanik ozelliklere sahiptirler, gevserler, diizlesmezler ve
catlamazlar, kabuk olusturmazlar, herhangi bir zamanda hafifce islenirler. Su o6zellikleri
acisindan, iyi su gecirgenligi ile karakterize edilirler, ancak yiiksek nem icerigi yoktur.

Aliivyal topraklar 1iyi dogal verimlilie sahiptir ve tarimda yogun olarak
kullanilmaktadir. Birgok tarimsal {iriin, daha yaygin olan killi-kumlu ve kumlu-killi aliivyal
topraklarda - tahillar, baklagiller, tiim biiyilik sebze mahsulleri, iziim baglar1 ve meyve tiirleri -
basariyla yetistirilmektedir. Yakinda yeralt1 suyu bulunan alanlar ¢ayir olarak kullanilabilir.

2.2.7. Aliivyal-¢cayir topraklar:

Aliivyal-cayir topraklar1 (Mollic Fluvisols) yukarida aciklanan aliivyal topraklara
benzer. Nehir yatagindan daha uzakta olmalar1 bakimindan farklilik gosterirler, bu nedenle
tortular kismen daha incedir, yeralt1 suyu daha yakindir (yaklasik 1,5 m), seyrek olarak sular
altinda kalir ve kisa bir siire icin ¢ok ince bir tortu birikir. Bu, etkisi altinda iyi tanimlanmis bir
humus ufkunun olustugu tahillardan, baklagillerden ve sazlardan nemi seven c¢ayir bitki
ortiisiinlin gelismesine izin verir. Buradaki ¢imenli bitki ortiisiiniin ikincil oldugu kabul edilir.
Birincil bitki 6rtiisii nemi seven ormandi - tarla kiilii, karaagag, sogiit, kavak ve digerleri. Simdi
biiyiik ol¢lide tahrip edildi ve topraklar isleniyor veya ¢ayir olarak kullaniliyor. Topraklar
gengtir ve aliivyonlu topraklarin gelisiminde bir sonraki asamay1 temsil eder. Toprak olusumu,
olgun humus birikimi ile karakterizedir. Humus olusumu i¢in kosullar uygundur. Burada ¢ayir
vejetasyonu 1iyi gelisir ve biiyiik miktarda bitki artiklar1 (esas olarak kok olarak) yogun bir
sekilde nemlendirilir, kalsiyuma baglanan ve kalsiyum humat olarak toprakta kalan bircok
hiimik asit olusur. Bélgenin hidrolojik rejiminin degismesine bagl olarak, yeralt1 suyu seviyesi
yiizeye yaklastiginda ¢ayir-batakliklara, yeralt1 suyu seviyesi diistiigiinde ise yavag yavas bolge
topraklarina gecerler. Mekanik bilesim aliivyonlardan daha agirdir. Orta kumlu-killi. Katmanl
ve daha incedirler. Bakir topraklarda humus igerigi% 2-4, tarlada% 1-2'dir.

Aluivyal topraklarla karsilastirildiginda, bu topraklar daha fazla humus, daha fazla kil ve

ince nehir tortusu parcaciklar: ve dolayisiyla daha fazla besin igerir. Bu nedenle, aliivyondan
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daha yiiksek toprak verimliligine sahiptirler. Aliivyal topraklarda belirtilen tiim {iriinler

basariyla yetistirilebilir.

2.3. Toprak bozunma siireclerini etkileyen faktorler

Son yillarda, tilkedeki topraklarin bozulmasina neden olan olumsuz etkileri artirma
egilimi olmustur. Bozulma, bir veya daha fazla toprak fonksiyonunu olumsuz etkileyen hasar
veya tahribat olarak tanimlanir. Topragin bozulmasina neden olan sekiz tehdit tespit edilmistir:
erozyon, asitlenme, tuzlanma, sikistirma, toprak organik maddesinin azaltilmasi, kirlilik,
sizdirmazlik ve heyelanlarin gelismesi. Toprak erozyonunu artirma, toprak organik maddesini
ve bozulmus toprak alanini azaltma egilimi vardir.

2.3.1. Toprak erozyonu

Toprak erozyonu, toprak pargaciklarinin topragin yiizeyine su veya riizgar yoluyla
salinmas1 ve taginmasi ile iligkilidir, bu da toprak malzemesinin topragin yiizey ufuklarindan
kaybolmasina ve bununla birlikte organik madde ve besin maddelerinin kaybina neden olur.
Bu, yetistirilen mahsuller iizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir ve bunlarin veriminde bir
azalmaya neden olur. Erozyon sonucu ortadan kaldirilan erozyon, yerel altyapiyr ve drenaj
sistemini tikayabilir, mal sahiplerine zarar verebilir, su kaynaklarini kirletebilir ve bitki ve
hayvan yasam alanlarin1 tahrip edebilir. Su erozyonunun yogunlugu bir¢ok faktor tarafindan
belirlenir, ancak en 6nemlilerinden biri erozyon siire¢lerini hizlandiran tarimsal sistemlerin
uygulanmasidir.

Bitki Ortiistinlin kayb1 erozyon siireglerine yol agar ve bu da toprak verimliliginin
azalmasina, bitki Ortiisiiniin daha da bozulmasina ve bitki Ortiisiiniin azalmasina neden olur.
Model, arazi bozulmas ile iligkili siireclerin ortak bir tezahiiriinlin bir 6rnegidir. Bu tiir bir
etkilesim, topraklar1 erozyon siireglerinin meydana gelmesinden ve gelismesinden koruyan bir
faktor olarak bitki Ortiisiiniin stabilize edici roliiniin etkisini gostermektedir.

Arazi bozulmasi sorunu en yaygin olanidir ve en ¢ok tarimsal amaclarla kullanilan
arazide gorlilmektedir. Kuru iklime sahip bolgelerde, kot tarim uygulamalari, dogal kosullar
ve kurakligin yogunlagmasi erozyon siireclerinin olusmasina ve arazi bozulmasina neden olan

baslica faktorler arasindadir.
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Fotograf 1. Yogun erozyon siireci

Ortalama y1llik toprak erozyon kayiplar1 6nemsizden birkag yiiz ton / ha / y1la kadar degisebilir.
Ulkenin toprak ortiisiiniin% 50'den fazlas1 orta, siddetli ve su erozyonundan ¢ok ciddi sekilde
etkileniyor. Lazarov ve Nekova'ya (2005) gore, ekilebilir arazinin diizlemsel ve jet su erozyonu
nedeniyle yillik toprak malzemesi kaybi1 216.033.300 ton (ortalama 7.2 t / ha) olarak tahmin
edilmektedir, ancak {ilkenin potansiyel riskinin% 10.4'ti 100 ton / ha / y1l. Tarim arazilerinden
diizlemsel erozyon yoluyla ana besin maddelerinin (nitrojen, fosfor ve potasyum) toplam kayb1
74 milyon Euro / y1l olarak tahmin edilmektedir.

Riizgar erozyonu diiz alanlarda ve ormansizlastirilmis alanlarda gergeklesir. Bazi
tahminlere gore (Russeva ve Stefanova, 2005), iilkede 50 ton / ha / y1la kadar toprak malzemesi

kaybedebilen riizgara duyarli topraklar, {ilke topraklarinin yaklasik% 85'ini kaplamaktadir.

2.3.2. Toprak erozyonuyla miicadele icin 6nlemler

Bitki ortiistinii toprak ortiisti olarak dikmek, toprak erozyonunu onlemek icin en iyi
yontemdir. Ciftciler topragi ortmek ve baglamak icin agac ve ot ekebilir. Bitkiler topragi
kaplayarak ve topragi koklerine baglayarak riizgar ve su erozyonunu engeller. Toprak

erozyonunu Onlemek i¢in en iyi bitki se¢imi otlar, kir ¢igekleri ve agaglardir.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Arazinin egimine bagli olarak tarimda uygulanan toprak erozyonuyla miicadele i¢in

birka¢ temel yontem vardir.

Agroteknik onlemler

Erozyon onleyici iiriin rotasyonlari

Arazi yonetiminde, su erozyonu tehdidi altindaki alanlar i¢in tarlalarin uzun kenarlarinin
yatay yonde, riizgar erozyonu ile tehlike altindaki alanlar i¢in hakim riizgarlara ¢apraz olmasini
saglamak gerekir.

Erozyon 6nleyici mahsul rotasyonlari, kaynasmis yiizeye (bugday, arpa, cavdar, tritikale
yulaf, kolza tohumu vb.) Sahip ¢ok sayida mahsuliin yani sira ¢ok yillik otlar1 ve bunlarin
karigimlarini igerir. Hendek mahsulleri dahil edildiginde mahsul rotasyon alanlar1 daha dar
olmali ve yatay yonde kusak seklinde diizenlenmelidir. Bu sekilde, hendek mahsullerinin
kemerleri, su ¢ikisin1 gegmek i¢in kaynasmis bir yilizeye sahip mahsul kemerleri ile yamagta
doniisiimlii olarak hareket eder.

Blok yataylarina paralel ¢ok yillik tiirlerin ekim rotasyonunun ayr1 alanlari arasinda ¢im
kugaklariin ekilmesi, su erozyonunu énemli 6l¢iide azaltir.

Tercihen kis mahsulleri, ortli mahsulleri ve ana mahsuller arasindaki yesil giibre
mahsulleri mahsul rotasyonuna dahil edilmelidir. Sonug olarak, tarlalar daha kisa bir siire kara

nadas halindedir.

Fotograf 2. Mahsullerin kusakla yetistirilmesi
Kaynak: https://www.worldatlas.com/articles/what-is-contour-farming.html

Uygun toprak isleme uygulayin

o Isleme yonii tarlalarin uzun tarafinda olmalidir, yani. hakim riizgarlara yatay veya enine.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Diizensiz ciftcilik (oluklarin ve sirtlarin) tercih edilir. Gerekirse fazla suyu tutmak ve
bosaltmak i¢in oluk a¢in. Kariklagma, siiriilmiis topragin yiizeyi boyunca yatay oluklara
paralel, 25 ila 30 cm derinliginde, 1.5-2 m mesafeden ge¢mesi ile ifade edilir. Yikiklarin
cizilmesiyle, yiizey akisini ¢ok tutan dalgali bir yiizey elde edilir. daha verimli ve su
emilimini kolaylastirir.

Toprak isleme, kontur toprak isleme denilen egime dik veya yatay olarak yapilmalidir.
Bu yontemler hafif egimli arazilerde uygulanmaktadir.

Cok yilliklar s6z konusu oldugunda, sira araligi otlama (kismi veya tam) ile
giiclendirilebilir veya diger mahsullerle ekilebilir / ekilebilir ve / veya toprak egime dik

veya yatay olarak iglenebilir.

Fotograf 3. Uzun Omiirlii siralar arasinda ¢imlenme

Uygun ekim yoniinii uygulayin
Tarlalar boyunca yamag¢ boyunca ekim yapilmalidir.
Erozyon onleyici ¢imlenme

Erozyon Onleyici ¢imlenme, genis egimli alanlarda - 10 ila 15 ° arasinda uygulanir.

Yiizey akigini siirlandirmak igin ¢ok yillik ¢im yem kusaklart her 50-100 m'de bir ekilir.

Aralarina bagka mahsuller ekilir. Kusaklar, egime dik, yatay yondedir.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Cim seritlerin genisligi 6-8 m olup, aralarindaki mesafe 20-80 m arasinda
degismektedir. Seritlerin genigligi ve aralarindaki mesafe, egimin uzunlugu ve egimi, topragin
erozyon Onleyici direnci, yetistirilen mahsuliin tiirii ve tiiriine gore belirlenir. Cimlendirme, cok
yillik uygun otlar veya bunlarin karisimlari ile yapilir. Cim tampon seritleri yiiksek erozyon
onleyici ve cevresel etkiye sahiptir. Ustlerinde olusan yiizey akisinin biiyiik bir boliimiinii
tutarlar. Ayni1 zamanda, alanin bitki ortiistiniin olmadig1 donemlerde bazi yabani hayvan ve kus
tiirleri i¢in iyi bir siginak saglar veya ciftgilik, giibreleme ve herbisit ilaglama, ¢apalama, hasat
gibi ¢esitli teknolojik islemlerin gergeklestirildigi donemlerde yapilir. disari.

Malclama

Malglama ayrica toprak erozyonunu azaltmada olumlu bir etkiye sahiptir. Bu tarimsal
teknik uygulamada toprak cesitli bitki artiklariyla kaplanir - saman, misir saplari, ay¢icegi,
tiitlin, pamuk ve digerleri. Kislik hububat hasadindan sonra saman kirilarak toprak yiizeyinde
birakilabilir.

Malgin topragi koruyucu etkisi birkag sekilde ifade edilir: topragt yagmur damlalarinin
yikicr etkisinden korur; yiizey suyu akigini azaltir ve suyun topraga emilimini artirir, onu
buharlasmadan korur ve i¢indeki organik maddenin korunmasina yardimci olur.

Orman 1slah faaliyetleri

Bu faaliyetler arasinda kusak seklinde agac ve caliliklardan olusan ¢esitli orman
plantasyonlarinin ingas1 yer almaktadir. Erozyon 6nleyici kayislarin yapimi pahali bir olaydir.
Etkinligini gdstermek biraz zaman alir. Bulgaristan'da bu yondeki en biiyiik yatirim, 20.

yiizyilin 50'li yillarinda Dobrudzha bélgesinde bir saha koruma kusagi insa edildiginde yapildi.

e Topragin su erozyonu tehlikesi durumunda, akan suyu emecek ve su akisinin kuvvetini
azaltacak sekilde - yataylar yoniinde, egime dik olarak su diizenleyici orman kugaklari
insa edilmelidir;

e Topragin riizgar erozyonu tehlikesi durumunda, hakim riizgarlarin yonii boyunca,
havanin zemin tabakasindaki riizgdr hizin1 azaltacak riizgardan korunma orman

kusaklar1 inga edilmelidir.

Hidroteknik énlemler
Ana hidroteknik olay, yamaglarin teraslanmasidir. Egimdeki su akisini ve toprak

kaldirmay1 ortadan kaldirir veya énemli 6lgiide azaltir. Iki tiir teras iizerine insa ederler:

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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o Saft teraslari: Kiigiik yamaglarda insa edilmis, genis bir tabana, kiiclik yiikseklige ve
egimli yamaglara sahiptirler. Bu, mekanizasyonun kullanilmasina ve tarla bitkilerinin
ekilmesine izin verir. Saft teraslar1 arazinin egimi% 15'1 gegmeyecek sekilde insa edilir.

e Basamakl teraslar: Daha dik yamaglarda insa edilmislerdir, daha dar bir tabana

sahiptirler ve cogunlukla uzun 6miirlii yetistirmek i¢in kullanilirlar.

Fotograf 4. Basamakli teraslar

2.3.3. Toprak organik maddesinin azaltilmasi

Bulgaristan topraklarinda toprak organik maddesinin (POV) durumuna iligkin
sistematik bir gézlem yoktur, ancak yakin zamanda ayri bir tematik koleksiyonda 6zetlenen
bazi arastirma verileri, iglerindeki toplam organik karbon stokunun 1.3 Gt oldugunu
gostermektedir (Filcheva , 2014). Ekilebilir arazide SPA igerigini azaltma yoniinde agik bir
egilim vardir. Ekilebilir arazilerin ekilebilir katmanindaki POV igeriginin, ekilmemis topraklara
kiyasla azalmas1% 10 ile 40 arasinda degismektedir. (Filcheva, 2005; Artinova, 2014). Bunun
nedeni yogun ekim, hasat sonrasi kalintilarin yanmasi, organik giibre kullaniminin sinirh
olmasidir. Diizlemsel su erozyonunun bir sonucu olarak yiizey toprak tabakasinin kaldirilmasi,
POV'un azalmasina da katkida bulunur. Tahminlere gore, lilkedeki yiizey katmaninda humus
icerigi <% 1 olan toprak alan1 490.000 ha, POV igerigi% 1 ile% 2.5 arasinda olan toprak alan1
ise yaklagik 3.7'lik bir alan1 kaplamaktadir. milyon ha. Karsilastirma igin, tilkedeki ekilebilir

arazi alan1 5 milyon hektardan azdir.
2.3.4. Topragn asitlenmesi

Tahminlere gore, lilkedeki topraklarin yaklasik% 9,8'1 <5,0 pH (H20) seviyesine
sahiptir (Atanassov, 2012). Yetistirme altindaki yaklasik 500.000 ha asidik toprak, bazi hassas

mabhsuller i¢in elverigsiz olan bir asitlik seviyesine sahiptir. Topragin giiglii asitligi, biiyiik

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Olclide dengesiz giibrelemenin uzun siireli uygulanmasi ve toprak asitligini artiran mineral

giibrelerin kullanimi ile iliskilidir. Topraga siilfiirik asit seklinde yagmur suyuyla giren
atmosfere SO2 emisyonlart ve tamamen nokta kaynaklar etrafinda lokalize olan asidik
endiistriyel atiklarin birikmesi sonucunda toprak asitlenmesi de kaydedilir. Ulkemiz i¢in toprak
asitligindeki degisim egilimini degerlendirecek veri yoktur, ancak AB ile ilgili tahminler (Jones
ve digerleri, 2012) asitlenmeyi azaltma egilimi gostermektedir. Bu, endiistriyel tesislerden ve
komiirle calisan elektrik santrallerinden SO2 emisyonlarin1 azaltmaya yonelik onlemler ve
fizyolojik olarak asidik mineral giibrelerin kullanimini sinirlayan giibreleme semalarinin

uygulanmasiyla agiklanmaktadir.

Lejant
1 - alkali; 2 - hafif alkali; 3 - hafif alkaliden notr; 4 — nétr;
5 - notr ila hafif asidik; 6 - hafif asidik; 7 - orta derecede asidik; 8 - kuvvetli asidik.

Sekil 3. Bulgaristan'da toprak reaksiyonu

2.3.5. Salinizasyon (Tuzlulasma)
Tuzlu ve alkali topraklar tilkede 35,5 bin hektar kaplar ve ¢ogunlukla Trakya ovalarinda,
Tuna nehri boyunca teraslarda ve Karadeniz kiyisindaki bazi kesimlerde algak ve yetersiz drene

edilmis yerlerde bulunur. Bu topraklar, solon¢ak (tuzlu alkali) ve solonetz; (tuzlu) toprak

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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tiirlerine aittir. Hepsi dogal  tuzlulasma siireclerinin iirliniidiir. Antropojenik etkilerin bir

sonucu olarak olugsan tuzlu topraklar yaklasik 250 hektarlik bir alan1 kaplar (Todorova, 2002)
ve endiistriyel tesislerde meydana gelen olaylarin veya sulama i¢in tuzlu su kullaniminin bir

sonucudur. Tuzlu topraklarin alanini artirma veya azaltma yoniinde net bir egilim yoktur.

Fotograf 5. Belozem, Plovdiv bdlgesinde dogal tuzlu alan

2.3.6. Toprak sikismasi

Bu toprak bozulmasi, gézeneklilik ve su gegirgenliginde bir azalmaya eslik eden
topragin y1gin yogunlugundaki olumsuz bir artig siireci olarak tanimlanabilir. Toprak
sikismasinin olast nedenleri sunlardir: 1slak toprak isleme, asir1 trafik, agir tarim makinelerinin
kullanimi, ayn1 derinlikte yeniden silirme, hayvanlarin iizerinden gegerek ayaklar altina alma,

zay1f toprak yapisi, diisiik organik madde igerigi.

Toprak yogunlugu, penetrasyon direnci, gozeneklilik, kok derinligi dagilimi gibi toprak
sikismasin1 degerlendirmek i¢in ¢esitli gostergeler kullanilabilir. Bunlarin arasinda yigin
yogunlugu, uygulamasi en kolay ve karmasik olanidir. Kercheva ve Dilkova (2005), POV'un
(toprak organik maddesi) mekanik bilesimini ve i¢erigini hesaba katarak, toprak havalandirmasi
icin referans optimal, kritik ve y1gin yogunlugu degerleri sunmaktadir. Ufuk A veya ekilebilir

toprak horizonunun kaba, orta ve kil mekanik bilesimli topraklar i¢in sirasiyla 1,85, 1,6 ve 1,35

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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g / cm3 yigin yogunluklar i¢in smir degerler belirlenmistir. 1,7-1,8 g / cm3'liikk hacim

yogunlugu degerleri bir kiireyici topuk icin tipiktir. Ozellikle toprak nemliyken, giibre, bocek
ilact veya diger muameleleri uygularken, makinelerin tekrar tekrar toprak ylizeyinden

gecirilmesiyle kabul edilemeyecek kadar yliksek y1gin yogunlugu degerleri elde edilebilir.

Fotograf 6. Agir makinelerle toprak sikistirma

2.3.7. Toprak kirliligi

Ulke, belirlenmis standartlar temelinde ¢alisan ve kirlilik derecesini degerlendirmek igin
bir sistem olan toprak kirliligi envanteri i¢in koordineli bir sisteme sahiptir. Bir dizi agir metal,
arsenik, radyoniiklidler, kalic1 organik kirleticiler (KOK'lar), pestisitler ve petrol {iriinleri igerir.
Izleme verilerine gore (Todorova, 2003), Bulgaristan'da gesitli kimyasallar ve radyoniiklitlerle

kirlenmis topraklarin alan1 su sekilde tahmin edilmektedir:

- Agir metaller ve arsenikle kirlenmis topraklar 43 600 hektar;
- Radyoniiklitlerle kirlenmis topraklar 1 049 hektar;
- Petrol {irlinleri ve zirai ilaglarla kirlenmis alanlar 137 hektar;
- Yaklasik digerleri 100 hektar;

Toplam 44 896 hektar.
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Agir metaller ve arsenikle kirlenmis topraklar az ¢ok iyi incelenmis ve haritalanmistir.
Tamamlanma nokta kaynaklarin bir sonucudur ve kirlenmis alanlar, demirli ve demir dis1
metalurji isletmelerinin yakininda, otoyollarda veya kimya endiistrisi igletmelerinin yakininda
yer almaktadir. Cogu durumda, kirlenmis topraklar bir agir metal karigimi igerir. En yaygin
kirleticiler arasinda kursun, bakir, ¢inko, kadmiyum bulunmaktadir. Bazi topraklar arsenikle

kirlenmistir.

Topraklarimiz aynt zamanda, yaygin olarak pestisit olarak adlandirilan kiiltiir
bitkilerindeki (mantar 6ldiiriiciiler, bocek oldiiriicliler ve herbisitler) hastaliklari, zararlilar1 ve
yabani otlar1 kontrol altina almak ig¢in bir dizi kimyasalin eklenmesiyle kirlenmistir. Bu
miistahzarlar bir siire sonra bozulur ve zararsiz hale gelir. Biiyiik miktarlarda kullanildiginda

toprakta ve bitkilerde birikerek hayvan ve insan sagligini olumsuz yonde etkileyebilirler.

3. Anket - giftciler arasinda bir anket

Haskovo bolgesindeki toprak caligmalari, sinir 6tesi isbirligi icin Interreg Programi - IPA
tarafindan finanse edilen "Gelecegi Kurtarmak i¢in Dogayr Kurtarin" projesi kapsaminda
gerceklestirildi. Ana ortaklari, igveren Orgiiti CEIBG'nin Haskovo'daki bolge ofisi ve
Tiirkiye'nin Meri¢ kasabasindaki Ziraat Odasi'dir.

Toprak numunelerinin analizi i¢in proje i¢in planlanan laboratuar ekipmani teslim edilmis
ve Haskovo'da faaliyete gecirilmistir. Bolgedeki ciftgilere kullandiklar: topraklarla ilgili etiit
sonuglarini yerinde alanlara yardimci olur. Projeye katilan ¢iftciler, numuneleri analiz i¢in
dogru sekilde alma ve teslim etme becerisi kazanir. Bu numuneler topragin pH gostergelerini,
humus igerigini, amonyum ve nitrat nitrojen igerigini, sindirilebilir fosfor icerigini ve
sindirilebilir potasyum igerigini belirler. Bu gostergelere dayanarak, daha yiiksek verim elde
etmek ve toprak, su ve toprak kirliligi riskini en aza indirmek i¢in topraktaki besin maddelerini
optimize etmek igin ana {irlin gruplarinin mineral ve organik giibrelerle giibrelenmesi i¢in
gelistirilmis kural ve normlara dayanarak yapabilirler. ¢evre.

[k 42 toprak 6rnegi Haskovo bolgesindeki 11 kdyde yapilan ¢alismada yetistirilen on
ciftciden temin edildi. Ornek, bir tarimsal iiretim kooperatifi, bir anonim sirket, siirl sorumlu
iki sahis sirketi, iki sahis sirketi ve dort kayith tarim iireticisini igermektedir. Ekilebilir arazinin
biiyiikliigii, ekili triinlerin yapist ve uygulanan tarim uygulamalari bakimimdan farklilik
gosterirler.

Tablo 1: incelenen ciftliklerin yapis

Holdingler Arazi (dka) Araziler Arsalar

,LZAgropioner< AD 2.000 2 7
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,.Eskalibur EOOD 5000 1 4
ET ,,Boyan Gyokov* 6 800 1 10
ET ,,Mihaiyl Srebrev* 2000 1 2
ZP ,,Zheliyazko Zheliyazkov* 150 1 3
ZP ,,Liybka Hristozova“ 7 000 1 4
ZP,,Nayden Naydenov* 200 1 3
ZP ., Tencho lliev* 2000 1 2
CHZPK Mariino 5000 1 4
., Yani Agro — 85“ EOOD 4 400 1 3

Kaynak: Bir toprak arastirmasindan elde edilen veriler

Ciftcilerin kullandiklar1 topraga karsi tutumlarini belirlemek icin ¢iftlikleriyle dogrudan
ilgili dokuz soru soruldu. Cevaplar, arazi kullanim sekli, kullanilan tarim uygulamalarinin
bazilarmin tiirii ve kalitesi hakkinda bir fikir edinmeye ve tamamen temsili olmasa da bazilarini
¢ikarmaya izin Verir.

» Bagslica iiriinler, meralar ve ¢ayirlar nelerdir;

Ekili mahsullerin yapis1 son derece zayiftir ve on ¢iftligin hepsinde bugday ve aycicegi
bulunur. Maksimum say1, emek kullanimi ile diger tiretim faktorleri arasinda daha iyi bir denge
saglayan dort mahsuldiir.

» Tiirlere ve sayilara gére ana bakilan hayvanlar nelerdir?

Ornege dahil edilen ciftciler, Bulgar kdyiiniin geleneksel bir dzelligi olmayan hayvanlarin
iremesini reddediyorlar. Ciftliklerden ikisinin yonca yetistirmesi ve birinin 250 dontimliik
cayirlart yonetmesi de sasirticidir.

» Hangi {irlin rotasyonlar1 uygulaniyor ve uygulantyor mu?

Ciftliklerde kullanilan mahsul rotasyonlari, hem ekili mahsullerin yapis1 hem de bu tliretim

uygulamasinin hafife alinmasiyla belirlenen en ¢ok iki mahsulle yapilir.
» Farkli iiriin tiirlerinde ne tiir ve miktarlarda giibre kullanilir?

Haskovo bolgesindeki izlenen tarimsal isletmelerde, sera alanlarinin mevcudiyetinde bile
sadece mineral giibreler kullanilmaktadir. Bu, i¢lerinde hayvan bulunmamasi ile belirlenir ve
yogun kullanim1 sirasinda bile topraktaki organik madde seviyesinin korunmasina izin vermez.

Cogunlukla kombine (iki ve {li¢ bilesenli mineral giibreler) ve bitkilerin ihtiyaglarina her
zaman karsilik gelmeyen amonyum nitrat kullanilir.

» Hastaliklar ve zararlilarla nasil savasilir, hangi bocek ilaglar kullanilir?

Entegre bitki koruma uygulamalarinin etkili  kullanimi, modern ¢iftliklerin

degerlendirilmesi i¢in 6nemli bir kriterdir. Bunun sahadaki iireticilerin giiciiniin &tesinde

oldugu ortaya ¢ikti. Cogunlukla aycekirdegi ile beslenen, kullandiklar1 sinirh gesitlilikteki
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pestisit, hastaliklara ve zararlhilara ve Ozellikle yabanci otlara karsi basarili bir miicadele

saglayamadi.
» Bu pestisitler nasil ve nerede saklaniyor?

Pestisitlerin zamaninda teslimi ve uygun kullanimi ve depolanmasi, tarimda kullanim
riskini azaltmada temel faktorlerdir. Calismaya dahil edilen on c¢iftlikten onlar1 depolama
kapasiteleri var. Geri kalani, her zaman uygun olmayan kullanim aninda teslimat olasiligina
dayanmaktadir.

» Eski veya gereksiz pestisitlerle ne yapilmali? Bu potansiyel olarak ciddi bir toprak
Kirletici mi?

Gortstilen ciftciler, eski veya gereksiz pestisitlerin varligin1 ve bunlarla ilgili sorunlari
kabul etmemektedir. Toprak i¢in riskli olan pestisit vakalarinin sayisinin artmasi ve bunlarin
teslim edilme ve kullanim sekli karsisinda, bu gercek kesin degildir.

» Sinir ¢evresindeki koy ve kasabalarda evsel atiklar nasil toplaniyor? Toplama ve
bertaraf i¢in organize bir sistem var mi, muhtemelen atik aritma.

Haskovo bolgesinde ve Ozellikle izlenen kdylerde evsel atiklarin toplanmasi ve bertarafi
icin sistem oldukca gelismistir. Bu, ankete dahil olan tiim ciftciler tarafindan onaylanmistir.

» Toprak erozyonuyla miicadele i¢in alinacak herhangi bir 6nlem var mi1?

Ciftcilerle yapilan goriismelerde, toprak erozyonuyla miicadele i¢in tarimsal uygulamalar

veya baska Onlemler uygulamadiklarini iddia ediyorlar. Bu, toprak etiidiine dahil edilen

parsellerin 6nemli bir egiminin olmamasiyla agiklanabilir.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan

es-finansman saglanmaktadir. 25
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Fotograf 7: Ciftciler toprak ornekleri aliyor
Kaynak: Agro'nun web sitesi

Calismanin sonucu
Bolgeyi temsil ettigini iddia etmese de, Haskovo bdlgesinden on ¢ift¢i ile yapilan anketler,
asagidaki dnemli sonuglarin ¢ikarilmasina zemin hazirlamaktadir:

- Bolgede yetistirilen baglica {irtinler bugday ve ay¢icegidir;

- Hayvancilik, ciddi sekilde sinirlidir;

- Uygulanan ana {iriin rotasyonunun iki alan1 vardir;

- Kullanilan glibre miktar1 yetersizdir, ¢ogunlukla kombine mineral giibreler ve
amonyum nitrat kullanilir;

- Kullanilan pestisit seti, tarimsal mahsullerin ve entegre hasere yoOnetiminin
gerekliliklerine uymuyor;

- Pestisitlerin depolanmasi risklidir ¢iinkii ¢ift¢ilerden sadece ikisinin yeterli depolama
tesisleri vardir;

- Ureticiler eski ve bayat pestisitlerin varligini reddediyor;

- Mevcut atik toplama ve bertaraf sistemi, bunlarin giivenli bir sekilde aritilmasini ve
bertaraf edilmesini garanti etmeden etkilidir;

- Ciftciler, bolgedeki su erozyonu sorununu hafife aliyorlar.

5. Toprak analizleri - toprak 6rneklerinin analiz sonuclar:

Haskovo ilgesindeki belediyelerden alinan toprak orneklerinin analizinin sonuglari, Ne
CB005.2.12.112 "Gelecegi kurtarmak i¢in dogayr koruyun", Ne PJI-02-29-252 / 04.10
sozlesmesi lizerindeki ¢alismalarin bir sonucu olarak yapildi. 19, Interreg-IPA Bulgaristan-
Tiirkiye Sinr Otesi Isbirligi Programi 2014-2020 tarafindan finanse edildi ve Avrupa Birligi'nin
Katilim Oncesi Yardim Araci II tarafindan finanse edildi.

Tarim arazilerinden alinan toprak Ornekleri, teknolojik gerekliliklere uygun olarak

laboratuar kosullarinda yapilmistir.

Proje kapsaminda Haskovo ilgesindeki farkli arazilerden 42 toprak numunesi ana besin
maddeleri olan azot, fosfor ve potasyum igerigi i¢in incelenmistir. Proje kapsaminda teslim
edilen ekipmanlar bu amacla kullanildi. Topraktaki sindirilebilir makro besin maddelerinin
icerigine ek olarak, bitki gelisimi i¢cin dogrudan 6nemli olan bir bagka 6nemli toprak gostergesi

de olgiildii - toprak reaksiyonu (pH).

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Tablo 2. Svilengrad belediyesi topraklarinda gergeklestirilen zirai kimyasal arastirmanin

Gelegegini Korumak i¢in Dogay1
Koru Proje CB005.2.12.112

sonugclari
Ne arazi alan Toprak Azot - Potasyum
Den reaksiyonu | yaygin mg mg K20
eme pHkcl N/kg (N) /100 g
1 | Koy Schtit Chardaka 7,2 17,7
2 | Koy Schtit Germelika 7,5
3 | Koy Schtit Solana 7,2
4 | Koy Kapitan |  Chital Tepe 7,0
Andreevo
5 | Koy Kapitan | Dvete mogili 7,1
Andreevo
6 | Koy Kapitan Chengene 7,1
Andreevo dere
7 | Koy Kapitan | Lesna dere 6,3
Andreevo
8 | Koy Kapitan |  Urd dere 2
Andreevo
9 | Koy Kapitan Chadar
Andreevo mogila

arastirmanin sonuglari

Tablo 3. Dimitrovgrad belediyesi topraklarinda gerceklestirilen zirai kimyasal

Ne arazi alan Toprak Azot — Fosfor —
Den reaksiyo | yaygin mg | Toplum mg
eme nu N/kg (N) | P2Os/100¢
pHkcl

1 | Koy Raynovo Karacheir

2 | Koy Raynovo | Golyam Karalan

3 | Koy Raynovo | Ismenova koriya

4 | Koy Raynovo Bunardjik

5 | Dimitrovgrad Chukata

6 | Dimitrovgrad Chuchkite

7 | Dimitrovgrad Shirok kar

8 | Dimitrovgrad | Goren bozalak

Potasyum
mg K20
/100 g

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan

es-finansman saglanmaktadir.
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Gelegegini Korumak i¢in Dogay1
Koru Proje CB005.2.12.112

9 Koy Dolno Parchetata 6,0 27,1 8,4 11,7
Belevo
10 Koy Dolno Duse Orman 6,0 10,1
Belevo
11 Koy Dolno Bozuka 6,5
Belevo
12 Koy Dolno Botica 6,6 30,3
Belevo
13 Koy Furajni parceli 1 6,8 4,6
Skobelevo
14 Koy Chomurluka 6,9 24,9 49,9
Skobelevo
15 Koy Furajni parceli 2 36,9 4,3
Skobelevo
16 | Koy Radievo | Kosharite ugar 27,5 54 15,3
17 | Koy Radievo Chatala 6,4 14,4 15,6
18 | Koy Radievo Gyola Rapica 18,8 3,7
19 | Koy Radievo Gyola Rapica 20,2
20 | Koy Radievo Gyola 28,2 3,6
21 | Koy Radievo Golyam blok 6,9 32,1 3,3
22 | Koy Radievo Sarba dere 6,5 23,4
23 | Koy Radievo Grobeto 6,9 16,8
24 | Koy Radievo | Dyado Kanyovia 6,8 23,6
blok
25 | Koy Krepost Katlu dere 45,9
26 | Koy Krepost Varbite 7,0 25,6
27 | Koy Stalevo Oranjeriite 44,7 44 40
28 Koy Stalevo Kavak dere 6,6 / 0
29 | Koy Stalevo Bukya 0

Tablo 4. Mineralni Bani belediyesi arazisinde gerceklestirilen zirai ila¢ arastirmasinin

sonuglari
Ne arazi alan Toprak Azot - Fosfor — Potasyum
Den reaksiyon | yaygim mg | Toplummg | mg K20
eme upHkc | N/kg (N) | P20s/100 /100 g
g

1 | Koy Tatarevo | Kyrshekata 20,5 4,5

2 | Koy Tatarevo Kayryaka 30,7 11,9

3 | Koy Tatarevo | Pamuklucite

Efsane

(cesitli besinler iceren toprak stogu icin)

Toprak reaksiyonu (pH)

kuvvetli asidik

i cok yetersiz stoklanmis -

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan

es-finansman saglanmaktadir.
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Eksi yetersiz stoklanmis 21 -40 mg
hafif asidik 6,0-7,0 orta boy stok 41 - 60 mg
tarafsiz oxoJ10 7,0 iyi stoklanmg

hafif alkali 7,0-8,0 cok iyi stoklanmus
alkali

kuvvetli alkali >8,5

Fosfor mg P20Os/ 100 g
cok yetersiz stoklanmis

cok yetersiz stoklanmis

3-6mg
6-12 mg

yetersiz stoklanmis
orta boy stok
iyi stoklanmis

yetersiz stoklanmis
orta boy stok
iyi stoklanms

12 -18 mg

cok iyi stoklanmg cok iyi stoklanmg

Elde edilen sonuclarin analizi

Incelenen parsellerdeki toprak reaksiyonunun degerlendirilmesi, bunlarin diisiik toplam
asitligini ifade etmektedir. Cogunlukla, kullanimlarinin yakin ve daha uzak gecmisiyle
aciklanabilir. Baz1 endiseler, bu arazilerde tarimin verimliligi sorusunu giindeme getiren
yalnizca baz1 minimum degerlerden kaynaklanmaktadir.

Analiz edilen toprak Orneklerinin toprak asitliginin belirlenmesinden elde edilen
sonuclar, Tatarevo koyli arazisinden alinan {i¢ 6rnegin giiclii bir asit reaksiyonu ile karakterize
edildigini gostermektedir (Tablo 4). Radievo, Skobelevo, Raynovo ve Kapitan Andreevo
koylerinden alinan Orneklerden biri de gii¢lii bir asit reaksiyonu gosterdi (Tablo 2 ve 3).
Radievo, Krepost ve Kapitan Andreevo koylerindeki diger yedi toprak orneginde asit
reaksiyonu var. Kuvvetli asit ve asit reaksiyonlu her iki tarla grubunda, ekili mahsullere
fizyolojik olarak asidik giibrelerin sokulmasindan kaginilmalidir. Azotlu giibrelerden en uygun
olant kalsiyum amonyum nitrattir (CAN). Bu giibrenin kalsiyum igerigi, amonyum nitrat
kullaniminin neden oldugu topragin asitligini notralize eder.

Reaksiyonu hafif asidik ve hafif alkali arasinda degisen topraklar, tiim mahsullerin
yetistirilmesi i¢in uygundur. Yukarida belirtilen (CAN) olmadan her tirlii giibreyi
kullanabilirler.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Sekil 3. Numunelerin azotlu toprak stoguna gore dagilimi

Incelenen drneklerin cogunda emilebilir nitrojen iceren toprak stogu, cok az stoklanmus
veya yetersiz stoklanmis olarak karakterize edilebilir (Sekil 3). Bu grup 37 6rnek icerir. Bu
sagirtict degildir ¢iinkii nitrojen toprakta ¢ok hareketli bir elementtir ve rezervleri nispeten
cabuk tiikenir. Bu, azotlu giibre oraninin, mahsuliin ekilmesinden / nakledilmesinden 6nce bir
kisminin ithal edilmesi ve geri kalanin da biiylime mevsimi boyunca bir veya daha fazla giibre
olarak ithal edilmesiyle, ayrilmasi uygulamasinin nedenidir (bkz. 5.2.

Yalnizca iki toprak 6rnegi ortalama nitrojen arzini gosteriyor ve ikisi ¢ok iyi stoklanmis
durumda - biri salatalik yetistirmek i¢in Stalevo koyiinde, digeri ise tarla bitkilerinin bulundugu
tarlalarda Tatarevo kdyiinde.

Ortalama toprak nitrojen seviyeleri nispeten diisiiktiir ve bu elementin yiiksek
hareketliligine ragmen, bitki gelistirme miktarlar1 i¢in gerekli olanm1 (40-60 mg / kg) saglamak
zor olacaktir. Bireysel parseller arasindaki nitrojen rezervlerinin degisimi oldukga ytiksektir ve

bu, ¢iftgilerin yaklagimi ve kullandiklar tarimsal uygulamalarin gesitliligi ile ilgili olabilir.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Sekil 4. Fosforlu toprak stoguna gore numunelerin dagilimi

Azottan farkli olarak fosfor, toprakta ¢ok diisiikk hareketlilik ile karakterizedir. Toprak
orneklerinin sonuglarinin analizi, bunlarin biiyiik ¢ogunlugunun ¢ok diisiik veya diisiik element
arzina sahip oldugunu gostermektedir (28 analiz) (Sekil 4). Degerlerde dnemli dalgalanmalar
olan toprak tiplerindeki farkliliklar nedeniyle son yillarda fosforlu giibrelerle giibreleme
eksikligi gosteren Ornekler bulunmaktadir. Bu alanlar icin giibre belirlenirken kullanilan
fosforlu giibreler igin normlar yiikseltilmelidir. Orneklerin sekizinde, hareketli fosfor stogu iyi
veya ¢ok iyiydi. Buna gore, bir sonraki biiyiime mevsimi i¢in element i¢in giibre oranlari

azaltilmal1 veya fosforlu giibrelerle giibreleme tamamen ortadan kaldirilmalidir.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Sekil 5. Orneklerin potasyumlu toprak stoguna gore dagilimi
Potasyum igeren toprak tedarik seviyelerinin analizi, ekili bitkiler icin mevcut potasyum
ile iyi stoklanmis olan Bulgaristan topraklarinin uzun zamandir bilinen 6zelliklerini
dogrulamaktadir. Baz1 potasyum seven mahsullerin yetistirilmesini tehdit eden baz1 minimum
degerler endise vericidir.
Fosforun aksine, toprak orneklerinin yalnizca dordii, ¢ok diisiik veya diisiik emilebilir
potasyum kaynagi ile karakterize edilebilir (Sekil 5). Genel olarak, ¢ogu Bulgar toprag: dogal

olarak ytiksek besin igerigi ile karakterize edilir.

Orneklerden otuz birinde, topraklar iyi stoklanmis veya potasyum ile g¢ok iyi
stoklanmistir. Baz1 yillarda bu ¢ok yiiksek element stogu nedeniyle, potasyumlu giibrelerle
giibreleme harig tutulabilir, ancak bu uzun bir uygulama (birkag yi1l) olmamalidir, ¢linkii stoklar

kademeli olarak tiikenecektir.

Projeye, Interreg-IPA Bulgaristan-Tiirkiye SOI Programi araciligiyla Avrupa Birligi tarafindan
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Dimitrovgrad | Skobelevo | Furajni Seviyeler | Bugday Iki kiiltiirlii | DAP, AN, |, Aksial*
parceli UREA ,»1ango
super
Dimitrovgrad | Skobelevo | Chomurluka | Seviyeler | Ugar Iki kiiltiirlii | DAP Vaztak
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Dimitrovgrad | Stalevo Bukya | Seviyeler | Bugday Iki kiiltiirlii NPK Aksial
Dimitrovgrad | Stalevo Kavak | Seviyeler Ugar Tki kiiltiirlii NPK -
dere
Dimitrovgrad | Stalevo | Stalevo | Seviyeler | Salataliklar | Iki kiiltiirlii | NPK, AN, | Mospilan
Potasyum | Vedeit
nitrat Verita
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Dimitrovgrad | Dolno | Parchetat | Seviy | Kolza | Ikikiiltiirlii | NP, AN | Wish top
Belevo a eler | tohumu Aksial
Dimitrovgrad | Dolno Duz Seviy | Siiriilmiis | ki kiiltiirlii AN -
Belevo orman eler alanlar
Dimitrovgrad | Dolno Bozuka |Seviye| Aygigegi | Iki kiiltiirlii AN Maza 4SL —
Belevo ler Polysar + |~ - - :
Dimitrovgrad | Dolno Botica | Seviye | Siiriilmiis | Iki kiiltiirlii AN -
Belevo ler alanlar
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Dimitrovgrad | Raynovo | Golyam | seviy | Ugar | Ikikiiltiirli | DAP, |-
Karalan eleri AN
Dimitrovgrad Zlato Bunardjik | seviy | Ugar | iki kiiltiirlii | NP, AN | -
pole eleri
Dimitrovgrad Zlato Kara chair | seviye | Ugar | Ikikiiltiirlii | DAP, -
pole leri AN
Dimitrovgrad | Raynovo | Ismenova |seviye | Ugar | Ikikiiltiirli |[NP, AN |-
koria leri
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Dimitrovgrad | Dimitrovgrad | Chukata | seviyeleri | Ugar Iki kiiltiirlii | TSP, AN | -
Dimitrovgrad | Dimitrovgrad | Shirok | seviyeleri | Ugar Iki kiiltiirlii DAP, -
kar AN
Dimitrovgrad | Dimitrovgrad Goren | seviyeleri | Ugar Iki kiiltiirlii | NPK, AN -
Bozalak
Dimitrovgrad | Dimitrovgrad | Chukite | seviyeleri | Ugar Iki kiiltiirlii AN -
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Svilengrad | Schtit | Solana | seviyeleri | Ugar Iki kiiltiirlii | DAP,
AN
Svilengrad | Schtit | Chardaka | seviyeleri | Harap Iki kiiltiirli DAP,
AN
Svilengrad Schtit | Germelika | seviyeleri | Harap Iki kiiltiirlii AN
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Dimitrovgrad | Radievo | Kosharite | seviyeleri | Bugday | Ikikiiltiirlii | TSP, | Aksial
AN | Derbi
super
Mustang

Dimitrovgrad | Radievo Gyola | seviyeleri Kolza Iki kiiltiirlii AN | Gransstar
tohumu super
Aksial
Mustang

Dimitrovgrad | Radievo | Golemiyat | seviyeleri Harap Iki kiiltiirlii AN | Derbi super
blok Aksial
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Svilengrad | Generalovo | Chadar | seviyeleri Kolza | ikikiiltiirlii | NP, | Wish top
mogila tohumu AN
Svilengrad | Generalovo | Urtdere | seviyeleri | Bugday | Iki kiiltiirlii | NP, | Aksial
2 AN | Derbi
super
Mustang
Pulsar
Svilengrad | Generalovo | Chengene | seviyeleri | Bugday | iki kiiltiirlii |NP, | Aksial
dere AN Derbi
super
Mustang
Pulsar
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5. Ana iiriin gruplarmin giibrelenmesi icin kurallar ve normlar
5.1 Bitki besin maddeleri ve eksikliklerindeki rahatsizhiklar

Bitkiler, dokularini olusturan elementlerin yaklasik yiizde 7'sini topraktan emerler. Kalan%
97 hava (karbon ve oksijen) ve su (hidrojen) tarafindan emilir. Bu ii¢ element mineral olmayan olarak
adlandirilir. Fotosentez siireci boyunca bitkiler, karbonhidratlar1 sentezlemek i¢in havadan (karbon
ve oksijen kaynagi) CO2'yi ve sudan (hidrojen ve oksijen kaynagi) baglamak igin giines enerjisini
kullanirlar.

Mineral besinler toprak tarafindan emilir ve sartli olarak iki gruba ayrilir - agirlik¢a% 0.01'den
fazla bitki kuru maddesi ve miktar1% 0.01'den az olan mikro besinlerde bulunan makro besinler. ilk
grup, nitrojen, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt elementlerini ve ikincisi - demir,
manganez, ¢inko, bakir, bor ve molibden igerir.

Azot, fosfor ve potasyum toprak tarafindan en biiylik miktarlarda emilir, bu nedenle bu
elementlerin siklikla giibrelenmesi gerekir. Bu {i¢ 6geye birincil denir. Kalsiyum, magnezyum ve
kiikiirt emilim acisindan sonraki {i¢ elementtir. Bulgaristan topraklarinda, 6zellikle notr ve alkali
reaksiyonu olanlarda, miktarlar bitki gelisimi i¢in yeterlidir ve bu elementlerle giibreleme daha az
siklikta yapilir. Ikincil olarak adlandirilirlar.

Eser elementler bitkiler tarafindan ¢ok kiiclik miktarlarda emilir, ancak hayati 6nem tasir ve
hicbirinin yoklugunda bitkiler yasam dongiilerini tamamlayamazlar. Topraktaki bitkilerde
sindirilebilir mikro besin formlariin varlig: biiyiik 6l¢iide reaksiyonuna baglidir. Asitli topraklarda
sindirilebilir demir, manganez, ¢inko ve bakir miktar1 artar. Bu nedenle, asidik topraklarda yetisen
mahsuller bu elementlerde ¢ok nadiren eksik olabilir. Ancak alkali topraklarda icerikleri azalir, bu da
bu eser elementleri igceren giibrelerin kullanilmasini gerekli kilar. Alkali topraklarda bor ve molibden
iceri8i artar, asidik topraklarda ise tersi azalir. PH'1 yaklasik 7 olan notr topraklarda, tiim mikro
besinlerin miktar1 mahsul biiylimesi i¢in yeterlidir.

5.1.1. Azot (N)

Bitkiler i¢in en 6nemli besin maddesi azottur. Toprak tarafindan en biiyiik miktarlarda emilir
ve tim canli hiicrelerde bulunur. Azot, protein molekiillerinin, enzimlerin, niikleik asitlerin ve
digerlerinin ayrilmaz bir parcasidir. Fotosentezden sorumlu yesil pigment olan klorofilin bir
parcasidir. Azot, biiylime iizerinde giiglii bir etkiye sahiptir ve tohum ve meyvelerin kalitesini

tyilestirir.

Azot eksikligi belirtileri
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Element eksikligi durumunda klorofil olusumunda bozukluklar meydana gelir (fotograf 8).
Kloroz ad1 verilen sararma goriiliir. Bitkiler yavag biiylime ile karakterize edilir ve genellikle daha
kiigiik kalir. Karakteristik olarak, eksiklik (kloroz) belirtileri baslangigta en alttaki, en yash
yapraklarda goriiliir. Bunun nedeni, azotun bitkide yeniden kullanilabilmesidir. Toprak, bitkinin geng

bliyiiyen kisimlarina yeteri kadar azot saglayamadiginda, azotu yaslh yapraklardan genglere tagir.

Fotograf 8. Misirda nitrojen eksikligi belirtileri

5.1.2. Fosfor (P)

En 6nemli ikinci besindir. Geng bitkilerin kdk olusumunu ve geligsimini ve biiylimesini etkiler.
Meyvelerin ve tohumlarin olgunlasmasini etkiler. Fosfor noksanligimin belirtileri, bitkinin

kiiciiltiilmesi ve yavas gelismesinin yani sira yapraklarin mavimsi rengidir.
Fosfor eksikligi belirtileri

Bir element eksikliginin belirtileri ¢ok spesifiktir ve bagka bir element eksikligiyle neredeyse
hi¢ karistirilamaz. Tahillarda kiiciik kalan ve govdelerin dibinde kalan, ¢ogunlukla yapraklarin
cevresinde mor, kirmizimsi lekeler ve / veya cizgiler goriilmesi ile karakterize edilirler (fotograf 9).

Azotta oldugu gibi, baslangigta en alttaki, en yash yapraklar etkilenir.
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Fotograf 9. Misir ve arpada fosfor noksanliginin belirtileri
5.1.3. Potasyum (K)

Potasyum bitkiler tarafindan azotunkine yakin miktarlarda emilir. Bitki tarafindan nisasta ve
sekere doniistiiriilen karbondioksiti sabitlemek i¢in ¢igeklerin tomurcuklanmasi ve fotosentez islemi
icin gereklidir. Potasyum, bu organik bilesiklerin yapraklardan tohumlara, meyvelere ve sebzelere

hareketini etkiler. Bu nedenle potasyum {iriin kalitesi izerinde gii¢lii bir olumlu etkiye sahiptir.
Potasyum eksikligi belirtileri

Yapraklardaki isaretler yaglidan kii¢iige dogru goriinmeye baslar. Cogunlukla yapraklarin
cevresinde yogunlasan, hizla nekrotize olan klorotik lekeler goriiliir. Yavas yavas etkilenen organlar
ve dokular oliir. K noksanliginda yetistirilen bitkilerden elde edilen meyve ve sebzeler az sayidadir,
kiigtiktiir, deforme olmus, atipik renkte, konserve i¢in uygun degildir, nakliye ve depolama sirasinda
cabuk bozulur (fotograf 10 ve 11). Tahil tohumlar diisiik mutlak agirhiga ve diisiik ¢imlenmeye
sahiptir. Potasyum noksanligina o6zellikle duyarli olanlar sebze mahsulleri ve potasyum seven
mahsullerdir (patates, ¢ogu sebze mahsulii, dut mahsulii - ¢ilek, ahududu vb., Yem - yonca, yonca,
yillik baklagiller, yagl tohumlar - aygicegi, kanola vb.). Tahillar, element eksikligine daha az
duyarlidir.
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Fotograf 10. Soldan saga, potasyum igeren iyi seftali kaynagi, daha az kitlik ve ¢ok giiglii kitlik

- —

Fotograf 11. Bugday (solda) ve misirda (sagda) potasyum eksikligi
5.1.4. Kiikiirt (S)

Kiikiirt, normal biiylime ve normal, iyi isleyen yesil yapraklar i¢in onemlidir. Nitrojenin
verimli bir sekilde emilmesi i¢in dnemlidir. Kiikiirt, baz1 esansiyel amino asitlerin (insan viicudunda
sentezlenmeyen ancak besinlerle birlikte alinmasi gereken sistein ve metiyonin) ve proteinlerin
sentezi i¢gin gereklidir.

S, klorofilin bir bileseni olmamasina ragmen, klorofil olusumu i¢in hala hayati 6nem

tagimaktadir. Kiikiirt, yag sentezini etkiler ve bu nedenle yagli tohumlar icin 6nemlidir. Kok
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biliylimesini iyilestirir. Kiikiirt, aliminyum ile kompleks bilesikler olusturur ve asidik topraklarda

bitkiler tizerindeki toksisitesini azaltir.
Kiikiirt eksikligi belirtileri

Acik yesilden sarimsi renge donen geng¢ yapraklarda kiikiirt noksanlig1 olusur. Belirtiler
nitrojen eksikligine benzer. Baklagillerin koklerinde yumru olusumu azalir. Kiikiirt eksikligi olan
bitkiler kiigiiktiir ve biiyiimeleri yavastir. Belirtiler bitkiden bitkiye degisebilir. Ornegin misirda
kiikiirt eksikligi, interstisyel kloroz olarak kendini gosterir; bugdayda biitiin bitki soluklasirken, geng
yapraklar daha klorotik olur; patates s6z konusu oldugunda yapraklarda soluk lekeler goriinebilir.
Yaprak ozellikleri, 6zellikle her iki element de eksik oldugunda nitrojen eksikligine benzer. Kiikiirt

noksanliginda hem yasli hem de geng yapraklar sararir.

Resim 12. Bugday (solda) ve misirda (sagda) kiikiirt eksikligi

5.1.6. Magnezyum (Mg)

Magnezyum, fotosentez siirecindeki onemli roliinii belirleyen bir klorofil bilesenidir. Bitki
biiyiimesini etkileyen bitki enzimlerinin aktivasyonuna katilir. Eksikligi topraktaki potasyum
miktarina baghdir. Fazla potasyum azaldik¢a magnezyum kullanilabilir hale gelir. Damarlar

arasindaki sararmada magnezyum eksikligi belirgindir.
Magnezyum eksikligi belirtileri

Eksiklik durumunda klorofil sentezinde bozukluklar baslar. Yaprak sinirlerinin etrafinda
yogunlasir ve aralarindaki dokular sararir. Damarlar arasinda solmanin bir sonucu olarak yapraklar
alacal1 hale gelir. Mahsullerden Mg eksikligi en ¢ok misir, patates, seker pancari, yonca ve ketende

goriiliir. Baslangicta en yasli yapraklar etkilenir - interveinal kloroz goriiliir.
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Fotograf 13. Fasulyede magnezyum eksikligi
5.1.7. Kalsiyum (Ca)

Kalsiyumun temel islevi, hiicre duvarlarinin yapimina katilimidir. Bitki gévdesindeki hiicre

biiyiimesinden sorumludur. Kalsiyum ayrica bitki yapraklarinin ve koklerinin gelisiminde rol oynar.
Kalsiyum eksikligi belirtileri

Yeni yapraklar carpik ve diizensiz bir sekilde sekillendiginden bitkilerin tepelerinde noksanlik
belirtileri goriiliir. Geng yapraklarin uclari agagiya dogru kivrilir ve ¢evresi list veya alt ylizeye dogru
kivrilir. Kalsiyum eksikligi durumunda domates meyveleri tepe ¢iiriikliigiinden etkilenir, bu hastalik

biber ve patlicanlarda daha az goriiliir.
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Fotograf 14. Ayc¢iceginde kalsiyum eksikligi (solda) ve domateslerde pik ¢iiriikliigli (sagda)
5.1.8. Demir (Fe)

Demir, klorofil sentezini gii¢lii bir sekilde etkiler. Bazi enzim ve proteinlerin bir bilesenidir.

Demir, bitki hiicrelerinin solunumunu diizenler.
Demir eksikligi belirtileri

Eksikligi kloroz seklinde ortaya ¢ikar (geng yapraklarin sararmasi, sadece damarlar yesil
kalir). Yapraklarin damarlari arasinda agik sar1 bir renk belirir. Daha siddetli kloroz ile, tiim yaprak
kremsi beyaz olur ve biiyiik nekrotik lekelerle noktali hale gelir. Yavas yavas siirgiinlerin tepeleri
kurur, tek tek dallar veya biitiin agaclar oliir. Ust kisimdaki geng yapraklar etkilenir. Demir

eksikligine en duyarli mahsuller meyveler, asmalar, giiller ve digerleridir.
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Fotograf 15. Uziim baglarinda (solda) ve elmada (sagda) demir eksikligi
5.1.9. Bor (B)

Cam, cicek organlarinin, tohumlarinin ve meyvelerinin gelisiminde dnemli bir rol oynar.
Seker sentezine katilir. Diger besin maddelerini kullanmaya ve diizenlemeye yardimci olur.

Yoklugunda kalsiyum eksikligine benzer semptomlar ortaya ¢ikar.

Cam eksikligi belirtileri

Oncelikle biiyiime noktalar1 etkilenir, gdvde iistiindeki bitki ortiisii 6liir, yeni organlarin
olusumu durur. Yapraklar sararir, sonra koyulasir ve saplari kirilgan hale gelir.

Ciceklenme doneminde cam eksikligi, ¢igeklerin ¢ogunun dollenmeden kalmasi ve

dokiilmesinden dolay1 polenlerin ve 6zellikle budaklarin normal gelisimini bozar.
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Fotograf 16. Pancar (solda), az sayidaki misir kogani ve ¢gam noksanliginin bir sonucu olarak

deforme olmusg tahillarda ¢am noksanliginin ilk belirtileri

5.1.10. Bal (Cu)

Klorofili stabilize etmek i¢in bakira ihtiya¢ vardir. Element, hiicrelerin biiyiimesini ve
boliinmesini etkiler ve enzim aktivitesini uyarir. Bakir ayrica nitrojen ve karbonhidrat metabolizmasi
icin de gereklidir. Eksikligi tahillarda beyaz veba, meyve bitkilerinde kuru maddeye neden olur.

Eksikligi gen¢ yapraklarin mavimsi bir renk almasina neden olur.

Bal eksikliginin belirtileri

Tahillarda yaprak uglar1 beyazlasir ve ¢abuk kurur, tellere biikiiliir ve ¢oziiliir.

Meyve agaglarinda apikal yapraklarin biiylimesi yavaslar, kenarlar1 yukar1 dogru kivrilir,
kloroz goriiliir (agik yesil zemin iizerinde koyu yesil damarlardan olusan bir ag géze ¢arpar). Solmus

yapraklar diiser ve siirgiiniin tepesi ortaya cikar.

Fotograf 17. Bal kitligindan kaynaklanan tahillarda beyaz veba
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51.11. Cinko (Zn)

Cinko, karbonhidratlarin sentezinde ve doniisiimiinde 6nemli rol oynayan bir elementtir.
Biiylimeyi diizenleyen enzim sistemlerinin bir pargasidir. Cinko, enerji ve protein metabolizmasi, C

vitamini ve B vitaminlerinin olusumu i¢in 6nemlidir, tozlagmay etkiler.

Cinko eksikligi belirtileri

Element eksikligi durumunda, biiyiime geriligi ve internod biiyiimesinin neredeyse tamamen durdugu
gbzlenir. Tabandan liste yapraklarin damarlar1 arasinda genis ve dar agik yesil, sarimsi1 beyaz cizgiler

goriiliir. Misir, 6zellikle ¢inko eksikligine duyarlidir.

Fotograf 18. Misirda ¢inko eksikligi belirtileri

5.1.12. Molibden (Mo)

Molibden, atmosferik nitrojenin emilmesinde 6nemli bir rol oynar. Molibden, tahillardaki
bir¢ok enzimin, 6zellikle de nitrojen metabolizmasiyla ilgili olanlarin aktivitesi i¢in 6nemlidir. Ayni
zamanda fitohormonlarin sentezine de katilir. Yeterli olmadiginda yapraklar sar1 lekelerle kaplidir.

Molibden eksikligi, misirda erkek ve disi ¢igeklerin sayisini ve boyutunu azaltir. Misirdaki klorofil
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igerigini azaltir ve {irlin verir. Misirin bogum arasi kisalir, yaprak alani kii¢iiliir ve yapraklarda kloroz

olusur.

Fotograf 19. Misirda molibden eksikliginin belirtileri

5.2. Giibre ithalati icin ana tarihler

Tarimsal mahsulleri giibrelemede, ii¢ ana giibre uygulamasi terimi kullanilmaktadir.

1. Ana toprak isleme (derin siirme) ile gergeklestirilen ve tiim biiylime mevsimi igin besin
saglayan temel glibreleme. Giibreler, daha yiiksek derinliklerde katmanlar halinde ithal edilir,
bu da kullanilabilirliklerini ve mineralizasyonlari artirir. Temel giibreleme ig¢in uygun
organik giibreler ve endiistriyel - fosforlu ve potasyumlu giibrelerin yan1 sira eser elementler

(diisiik yiizdeli cevherler, endiistriyel atiklar, vb.) Iceren baz1 giibrelerdir.

2. On ekim (ekim) giibreleme, ekim 6ncesi toprak isleme ile yapilir ve ekim derinligine kadar
giibreler stiriiliir. Bitki gelisiminin ilk donemleri i¢in ve bazi durumlarda tiim biiyiime
mevsimi i¢in besin saglamay1 amaglamaktadir (6rn. Kaynagmis yiizeyli tahillarda fosfor ve
potasyum). Ekim Oncesi giibreleme i¢in uygun olan, yavas etkili azotlu giibreler, sentetik iire
ve amonyum siilfatin yani sira amonyum nitrat ve bir dizi mikro gilibrelerdir (suda ¢oziiniir

tuzlar, selatlar).
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3. Beslenme - bitkilerin vejetasyonunun belirli asamalarinda besin saglar. Azotlu giibreler
(amonyum, sodyum, kalsiyum nitrat) ve mikro giibreler (suda ¢oziiniir tuzlar ve selatlar)
kullanilir.

Bu ana giibreleme stireleri tiim mahsuller i¢in zorunlu degildir, ancak biyolojik gereksinimlere ve

bitkilerin 6zelliklerine, topraga, iklim kosullarina ve diger yetistirme kosullarina bagl olarak farkli

sekillerde kullanilir.

5.3. Giibreleme yontemleri

Giibre uygulamanin iki yolu vardir - yayilmis ve yerel (kusak).

1. Serpme sirasinda giibre tiim toprak yiizeyine esit olarak dagitilir. Bu yontem, tahillar gibi
kaynasmis ylizeye sahip {riinler i¢in uygundur.

2. Lokal veya kusak uygulamasi durumunda, giibreler, mahsul siralarinin yakinindaki alanin
sadece bir kismina uygulanir. Bitki yetistirme teknolojisine bagl olarak, bu yontemin birkag
¢esidi vardir:

- Yuvalama - meyve, liziim ekerken veya karpuz, kavun, balkabagi ekerken dikim deligine
giibreler verilir.
- Karik - giibreler, mahsul siralarinin yakininda belirli bir genislikte ithal edilir.

- Lehovo - giibreler sadece ekili sebze veya ¢igek tarlalarinda ithal edilir.

Son zamanlarda, damla sulama sistemlerinde sulama suyu veya s6zde giibreleme ile birlikte

ticilincii bir glibre uygulama yontemi giderek daha fazla kullanilmaktadir.
5.4. Temel mineral giibreler

Azotlu giibreler

Amonyum nitrat (amonyum nitrat) - amonyum ve nitrat formunda% 33.5-34.4 nitrojen
icerir. Giibre, tiim toprak ve mahsuller i¢in uygundur. Hem giibre ekiminde hem de biiyiime mevsimi

boyunca yemlemede kullanilabilir.

Stabilize amonyum nitrat - amonyum ve nitrat formunda en az% 31,5 nitrojen igerir ve

stabilize edici fosfor ilavesi -% 1-4 P205. Ekim 6ncesi gilibreleme i¢in uygundur.

Kalsiyum-amonyum nitrat - amonyum nitrat ve 6giitiilmiis kirectas1 karigimidir. Amonyum
ve nitrat formunda en az% 20 azot ve% 20 karbonat igerir. Zararli toprak asitligini azaltmak i¢in asitli

topraklarin giibrelenmesi i¢in uygundur. Karbonatl topraklarda kullanilmamalidir.
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Ure - amid formunda% 46.0-46.3 nitrojen igerir. Alkali reaksiyonlu topraklar hari¢ tim
topraklarda ekim Oncesi gilibreleme i¢in uygundur. Buharlasmadan kaynaklanan olasi nitrojen

kayiplarin1 6nlemek i¢in gilibrenin derhal topraga katilmas1 6nemlidir.

Amonyum siilfat - amonyum formunda% 20,5-21,0 nitrojen igerir. Fizyolojik olarak asidik
glibre, bu nedenle asit reaksiyonlu topraklar i¢in tavsiye edilmez. Kalsiyum icerigi yiiksek topraklar

icin en uygun olanidir.

Sodyum nitrat (Sili nitrat) - nitrat formunda% 15-16 nitrojen igerir. Fizyolojik olarak alkali
giibre ve asit reaksiyonu ile topraklara uygulanabilir. Sodyum, kalsiyumu toprak alim kompleksinden

uzaklastirarak topragin fiziksel 6zelliklerini bozar ve bu nedenle sik kullanilmamalidir.

Fosforlu giibreler

Modern fosforlu giibreler, kimyasal bilesim ve ¢oziiniirlik bakimindan farklilik gosterir.
Fosforun hareket kabiliyetinin diisiik olmasi nedeniyle, giibrelerle uygulanmasinin ana kok kiitlesinin

derinligine kadar uygun toprak isleme ile yapilmasi tavsiye edilir.

Uclii siiperfosfat - konsantre, graniil fosforlu giibre,% 46 P205 igerir. Tiim toprak ve

mabhsuller i¢in uygundur.

Cokelti -% 30-40 P205 igerir. Giibrenin nispeten diisiik ¢oziiniirliigli nedeniyle asitli

topraklar i¢in Onerilir.

Fosforik un - trikalsiyum fosfat,% 12-20 P205 igerir. Fosforitlerin zor ¢oziiniirliigii nedeniyle

asidik topraklar i¢in Onerilir.

Potasyumlu giibreler

Tim potasyumlu giibreler suda ¢oziiniir, bu da onlar1 bitkiler tarafindan kolayca sindirilebilir
hale getirir. Potasyum giibreler iki ana tiptedir - potasyum kloriir ve klorsuz potasyum giibreler -
potasyum siilfat ve bunlarin diger tiirevleri. Her iki tiir de tiim topraklar i¢in uygundur ve potasyumlu
giibre formunun se¢imi, uygulandig iiriine gére yapilmalidir. Klora tahammiil etmeyen mahsuller

vardir ve bunlara klorsuz giibre uygulanmalidir.

Potasyum Kkloriir -% 60 K20 igerir. Klora duyarli olmayan tiim toprak ve mahsuller i¢in

uygundur.
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Potasyum siilfat -% 50 K20 ve% 18 kiikiirt igerir. Klora duyarli tiim mahsuller i¢in
uygundur. Onemli bir avantaj, ayn1 zamanda &nemli bir besin maddesi olan giibrede kiikiirt

bulunmasidir.

Patent potasyum -% 30 K20,% 10 MgO ve% 17 kiikiirt icerir. Tiim elementler suda

¢Oziinlir formdadir ve tiim topraklara uygundur.

Cok elementli giibreler

Amophos (MAP) - amonyum fosfat,% 12 N ve% 60 P205 igerir. Ozellikle sonbaharda azot
ihtiyacinin daha az oldugu sonbahar tahillarinda ekim &ncesi giibreleme i¢in uygundur. Iyi ¢oziiniir

giibre, giibreleme i¢in uygun hale getirir.

Diamophos (DAP) - diamonyum fosfat,% 20-21 N ve% 51-53 P205 igerir. Amofos olarak

uygulanir.

Potasyum nitrat (potasyum nitrat -% 13,5 N ve% 46,5 K20 igerir. Ekim 6ncesi giibreleme,
ozellikle sonbahar tahillari, yemleme ve seracilik i¢in uygundur.

Her bir giibredeki besin igerigi% 100'den azdir, ¢iinkii her element bir kimyasal molekiiliin
parcasidir. Besin% 'si ile% 100'e kadar arasindaki fark, karsilik gelen molekiilii olusturan diger
atomlar tarafindan isgal edilir. Asagidaki tablolarda verilen giibre oranlar1 ve kimya laboratuarlari
tarafindan tavsiye olarak verilen oranlar etken madde yani. 6rnegin mahsuliin ihtiyaclarini karsilamak
icin kag kilogram saf nitrojenin ithal edilmesi gerektigi. Tablo 5, bir glibreden kag kilogram fiziksel
maddenin bir aktif maddede verilen 6nerilen giibre oranina karsilik geldigini yeniden hesaplamak i¢in
kullanilabilir.

Tablo 5. Etkin maddenin fiziksel bagimliliga doniistiiriilmesi mineral giibredeki yiizde orani

Aktif Dollenme oranina bagli olarak ayni hektar basina kilogram (kg / ha olarak)
madde [ 20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
Tevrat'ta

10% 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
12% 160 | 250 | 333 | 417 | 500 | 583 | 667 | 833 | 1000 | 1167 | 1333 | 1500 | 1667
14% 143 | 214 | 286 | 357 | 429 | 500 | 571 | 714 | 857 | 1000 | 1143 | 1286 | 1429
15% 133 | 200 | 267 | 333 | 400 | 467 | 533 | 667 | 800 | 933 | 1067 | 1200 | 1333
16% 125|188 | 250 | 313 | 375 | 438 | 500 | 625 | 750 | 875 | 1000 | 1125 | 1250
17% 118 | 176 | 235 | 294 | 353 | 412 | 471 | 588 | 706 | 824 | 941 | 1059 | 1176
18% 111 | 167 | 222 | 278 | 333 | 389 | 444 | 556 | 660 | 778 | 889 | 1000 | 1111
20% 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
22% 91 | 136 | 182 | 227 | 273 | 318 | 364 | 455 | 543 | 636 | 727 | 818 | 909
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26% 77 | 115|154 192 | 231 | 269 | 308 | 385 | 462 | 538 | 615 | 692 | 769
27% 74 | 111 | 148 | 185|222 | 259 | 296 | 370 | 444 | 519 | 593 | 667 | 741
28% 71 | 107 | 143 | 179 | 214 | 250 | 286 | 357 | 429 | 500 | 571 | 643 | 714
30% 67 | 100 | 133 | 167 | 200 | 233 | 267 | 333 | 400 | 467 | 533 | 600 | 667
32% 63 | 94 | 125|156 | 188 | 219 | 250 | 313 | 375 | 480 | 500 | 563 | 625
34% 59 | 88 | 118 | 147 | 176 | 206 | 235 | 294 | 353 | 412 | 471 | 529 | 588
40% 50 | 75 | 100 | 125|150 | 175|200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
42% 48 | 71 | 95 | 119|143 | 167 | 190 | 238 | 286 | 333 | 381 | 429 | 476
46% 43 | 65 | 87 | 109|130 | 152 | 174 | 217 | 261 | 304 | 348 | 391 | 435
48% 42 | 63 | 83 | 104 | 125|146 | 167 | 208 | 250 | 292 | 333 | 375 | 417
50% 40 | 60 | 80 | 100|120 | 140 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
52% 38 | 58 | 77 | 96 | 115|135 |154| 192 | 231 | 269 | 308 | 346 | 385
60% 33 | 50 | 67 | 83 | 100 | 117 | 133 | 167 | 200 | 233 | 267 | 300 | 333
75% 27 | 40 | 53 | 67 | 80 | 93 | 107 | 133 | 160 | 187 | 213 | 240 | 267

Ornekler:
1. Besin igerigi% 34 (amonyum nitrat) olan bir giibre kullanacaksak ve aktif maddede onerilen

oran 80 kg ise, ilgili siitunda miktar1 aynen buluruz - bu durumda 235 kg.

2. Besin icerigi% 46 (liclii stiperfosfat) olan bir giibre kullanacaksak ve aktif maddede onerilen

norm 120 kg ise, ilgili situnda miktar1 aynen buluruz - bu durumda 261 kg.

5.5. Tarla bitkilerinin giibrelenmesi i¢in kurallar ve normlar

Yiizeyi birlestirilmis kis tarla bitkilerinde, sonbaharda ekimden 6nce fosfor ve potasyum giibre
oraninin tamami ithal edilmektedir.

Azot ayri olarak ithal edilir - toplam nitrojen normunun {igte biri ekimden 6nce ve kalan 2 / 3"
ilkbaharda ithal edilir. Ekim 6ncesi giibreleme i¢in uygun giibreler, iire ve amonyum giibreleri arti
amonyum nitrattir. amonyum formunda azot igeren giibreler. Amonyum azotu toprakta daha az
hareketlidir, bu nedenle ekimden 6nce uygulanmasi, elementin alt toprak katmanlarinda yikanma
kaybini1 azaltir. Amonyum nitrat gibi nitrat formunda azot iceren giibreler beslenmeye uygundur.
Nitratlar toprakta ¢cok hareketlidir ve topraga girdikten hemen sonra bitkiler tarafindan kullanilabilir
hale gelir.

Azot, mahsuliin biiylimesini en gii¢lii sekilde etkileyen bir besin maddesi oldugundan, ihtiyaci
hizl1 biiyiime donemlerinde en fazladir. Bunlar, tahillarda eslestirme ve igneleme dénemine ve misir

gelisiminin siipiirme asamasina kadardir.
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Ilkbaharda azotlu giibreleme kuraklik riski ve mevcut toprak nemi ve azotu kullanilmasi
nedeniyle geciktirilmemelidir. Azotla ¢ok erken besleme (Ocak aymin baslarinda) yalnizca diiz
yerlerde ve suyla kolayca yikanmayan daha agir topraklarda (recineler, ¢ernozemler vb.) Yapilabilir.

Hafif ve s1§ topraklarda ve egimli arazilerde, mahsullerin giibrelenmesi daha sonra, Subat sonu
ve Mart basinda yapilmalidir. Egimli arazilerde, giibrenin yikanmasini sinirlamak i¢in ilkbaharda azot
orant iki kez verilmelidir. Aym1 nedenle azotlu gilibreler yogun karda ve ¢ok donmus topraga
serpilmez.

Yiiksek seviyelerde nitrojen ile giibreleme yapildiginda, kislik tahil mahsulleri zarar goriir -
bitkilerin kurakliga dayaniklili§1 azalir ve olgunlasmadan 6nce daha fazla nem ve firtinal1 zamanla
mahsuller diiser. Bol miktarda azotlu gilibreleme ile sonbahar bitkileri daha fazla hastalik ve zararlh
tarafindan saldirtya ugrar.

Yiiksek seviyelerde nitrojen ile giibreleme yapildiginda, kislik tahil mahsulleri zarar goriir -
bitkilerin kurakliga dayaniklilig1 azalir ve olgunlasmadan 6nce daha fazla nem ve firtinali zamanla
mahsuller diiser. Bol miktarda azotlu giibreleme ile sonbahar bitkileri daha fazla hastalik ve zararl
tarafindan saldirtya ugrar.

Kishik tahillarin mineral beslenmesi
Kislik tahillar en iyi notr, hafif alkali veya hafif asitli topraklarda yetisir. Cavdar ve 6zellikle

tritikale, toprak asitlenmesini bugday ve arpaya gore daha kolay tolere eder.
Bugdayin mineral beslenmesi

Biiylime mevsimi boyunca bugdaymn mineral besinlerle saglanmasi, yiiksek verim ve kaliteli
iiretim saglar. Yogun cesitler, beslenme kosullari i¢in daha yiiksek gereksinimlerle karakterize edilir
ve genetik potansiyellerini ancak tam ve dengeli bir besin kaynagi ile tam olarak gerceklestirebilirler.

Bugday, hasatla birlikte topraktan 6nemli miktarda besin ihracati yapmaktadir.
Yumusak bugday

100 kg tahil verimi olusturmak i¢in gereklidir: 2,5 - 3,5 kg azot; 1,1 - 1,3 kg fosfor; 2,0 - 2,7 kg
potasyum; 0,5 kg kalsiyum; 0.4 kg magnezyum; 0.35 kg kiikiirt; 0,5 g bor; 0.85 gr bal; 0.270 g demir;
0.82 g manganez; 0.60 g ¢inko; 0,07 g molibden. Verim ne kadar yiiksek ve mineral giibreleme orani

ne kadar yiiksekse, besin maddelerinin ihracati o kadar fazla olur.

Makarnalhk bugday
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6 ile 18 kg N / da aras1 gilibreleme seviyelerinde 100 kg tahil olusumu i¢in durum bugday 3,05 -
4,37 kg N, 1,2 - 1,5 kg P205 ve 1,7 - 2,4 kg K20 emer. Azotlu giibreleme, dollenmemis bugdaya
(ortalama ihracat 10.96 kg N / da) kiyasla tane verimini% 29.0 - 46.0, N ihracatin1% 60.8 - 108.9
artirir ve tahil - ham protein igerigi, yas ve kuru gliiten, vitroziin teknolojik gostergelerini 6nemli
Olciide iyilestirir. .

Arpanin mineral beslenmesi

Arpa, diger kislik tahillara kiyasla en yiiksek toprak gereksinimine sahiptir. Arpanin tuz direnci
nispeten iyidir ve ¢orak topraklarda yetistirilebilir.

100 kg / dca tane verimi olusturmak i¢in 2,9 kg N (azot), 1,1 kg P205 (fosfor) ve 1,7 - 2,4 kg
K20 (potasyum) gereklidir.

Kishik maltlik arpa, teknolojik 6zelliklerini bozan tanenin protein igerigini arttirmamak igin
yemlik arpaya gore daha az nitrojenle giibrelenir (Tablo 6). Maltlik arpa tanesindeki protein igerigi
BDS'ye gore% 11'e kadar ¢ikmalidir.

Cavdarin mineral beslenmesi
Kisi basina diisen maksimum 100 kg miktar1 su sekildedir: 3,2 kg N, 1,4 kg P205 ve 1,7 - 3,0 kg

K20. Birkag giin sonra ilk defa Pazar ve Pazar glinleri ¢alistyoruz.

Kishk tahillarin yapraktan giibrelenmesi

Kislik tahillar icin, karmasik sivi giibrelerle ig ve eradikasyon asamalarinda yapraktan besleme
yapilabilir. Ekim yollar1 (raylar) ile ise, tedavi ucaklarla veya traktor piiskiirtiiciileriyle yapilabilir.
Bu giibrelemenin etkisi, esas olarak tahildaki protein miktarin1 artirmaktir. Yapraktan déllenme igin
en uygun zaman, en Ustteki iki yapragin (bayrak ve onun altinda)% 4'lin altinda nitrojen icerdigi
zamandir. Verimliligi diisiik olan bugday ¢esitleri yapraktan giibrelemeye daha gii¢lii tepki verir.

Kolza tohumu mineral beslemesi

100 kg tohum ve buna karsilik gelen yer tistii kiitlesi olusturmak i¢in, kolza tohumu topraktan
5-6 kg N ¢ikarir; 2-3 kg P205; 4-6 kg K20; 4 kg CaO; 4-7 kg S. Kolza, gelisiminin ilk evrelerinde
(Eyliil-Kasim) ¢ok miktarda besine ihtiya¢ duyar. Yiiksek azotlu giibrelere ¢ok duyarli olan ve
topraktan tahillardan daha fazla nitrojen ¢ikaran bir Uiriindiir. Yagl tohumlar daha fazla miktarda
kiikiirt emer, bu nedenle amonyum siilfat ve potasyum siilfat gibi kiikiirt iceren giibrelerin
kullanilmas: tercih edilir.

Kislik yagl tohum tecaviizli, 800 m'ye kadar rakimla iilkenin tiim bolgelerinde iyi yetisir,
zayif dalli, derinlemesine niifuz eden bir kok sistemi olusturur ve bu da hafif toprak tercihini belirler.
Islak, asidik ve s1g topraklar uygun degildir. Bitkilerin ihtiyaclarina 6zel giibreleme, tane olusumu ve

verimi tizerinde olumlu etkiye sahiptir.
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Tablo 6 Kis tarla bitkileri i¢cin 6nerilen giibre oranlar1 kg / ha (Nikolova, M., 2010'a gore)

Kiiltiir Beklenen verim Azot (N) Fosfor (P20s) | Potasyum
t/ ha (K20)
bugday 3-4 80 -110 4- 60 70-90
5-6 130 - 150 79-90 100 - 120
arpa 3-4 80 110 50 - 60 80 - 100
4-5 110 - 140 60 - 80 100 - 120
malthk arpa 35-45 60 - 90 60 - 80 90 - 110
Cavdar 2-3 60 - 70 40 - 60 60 - 80
yulaf 2-3 70-90 40 - 50 70-80
3-4 90 - 120 50-70 90 - 100
kolza tohumu 2,0-25 100 - 120 50-70 80 -100
25-3,0 120 - 140 70 - 100 100 - 120

Ilkbahar, hendek bitkilerinin mineral beslenmesi

[lkbaharda, ana toprak islemeden 6nce, fosfor ve potasyum giibre normlarmin 2 / 3'ii hendek
bitkileri uygulanir. Amag, bu giibreleri, mahsuliin kok sisteminin ana kiitlesinin gelisecegi toprak
tabakasi olan 20 - 25 cm derinlige kadar siirmektir. Normun geri kalani ekim 6ncesi toprak islemeden
once ithal edilir. Bu sayede yiizeye 10 cm'lik tabakaya ithal edilirler ve kok sistemi gelismemis geng
bitkiler i¢in gerekli miktarlarda iki elementi saglarlar. Fosfor ve potasyum i¢in giibre oranlarinin bu
dagitim yontemi, orta ve hafif topraklar i¢in uygundur. Topraginiz agir kil ise, sonbaharda ana toprak
isleme ile her iki element i¢in tiim giibre oran1 uygulanabilir. Bunun nedeni, bu topraklarin daha fazla
dogal verimlilikle karakterize edilmesidir; bu nedenle, daha derin bir kok sistemi gelistirirken mahsul
gelisiminin ilk asamalari i¢in yeterli miktarda sindirilebilir fosfor ve potasyum saglayabilirler.

Azot normu ikiye ayrilir, 1/3 ile 1/2 arasinda ekimden Once ithal edilir ve geri kalan1 yem
olarak ithal edilir. Mahsuliin en yogun biiyiime déneminden once ithal edilmektedir, yani. elemente
olan ihtiyaglarinin en biiylik oldugu anda. Azot oraninin etkinligi, bliylime mevsimi boyunca ii¢ dozda
- ekim Oncesi 1/3 ve iki besleme seklinde uygulanirsa artirilabilir (bkz. Sekil 6).

Hendek bitkileri organik giibrelemeye iyi yanit verir. Giibre, ana toprak islemeden once
sonbaharda 20-40 t / ha miktarinda uygulanmalidir. Sonraki kis ve hendek mahsulleri, iki ila ti¢ yillik
bir siire i¢inde toprakta ayrisan gilibrenin son etkisini kullanir.

Misirin mineral beslenmesi

Mistr i¢in en uygun olan daha zengin ve daha derin topraklardir - ¢gernozemler, regineler ve
aliivyonlar. Aliivyal ¢ayir, koyu gri ve tar¢inli topraklar da iyi gelisir. Tercih edilen toprak reaksiyonu

ndtr ve hafif asidiktir (pH 6-7).
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Misir, gelisiminin ilk donemlerinde en ¢ok azot ve potasyumu emer. Cigeklenme asamasinin
baslangicinda, misir tiim biiylime mevsimi i¢in gerekli olan nitrojen miktarinin% 62'sini emer (Sekil
6). Bitkiler azot ve potasyumu esas olarak siiplirme asamasinda emer ve fosfor tohum olusumu

sirasinda, ilk gelisme doneminde ve tanenin dokiilmesi ve olgunlasmasi sirasinda aktif olarak emilir.

63% of plant N taken up by flowering 37% of plant N taken up post-flowering

Grain  62% from post- 38% remobi-
N: flowering uptake lized N

Sekil 6. Biiylime mevsimi boyunca misirdan azot alimi

Kaynak:https://www.pioneer.com/home/site/us/agronomy/library/n-uptake-corn/

Farkli erken olgunluk melezlerinde karsilik gelen miktarda yaprak kiitlesi ile 1 ton tahil
olusturmak i¢in, misir topraktan ve giibrelerden ortalama 24-30 kg azot, 10-12 kg - fosfor, 25-30 kg
- potasyum emer, 6-10 kg magnezyum ve kalsiyum, 3-4 kg kiikiirt; 11 gr bor, 14 gr bakir, 110 gr
manganez, 0.9 gr molibden, 85 gr ¢inko ve 200 gr demir. Cernozem topraklarinda misir bitkileri azot
ithtiyaglarinin% 78'ini, fosfor ve potasyumu sirasiyla -% 8 ve% 26'si1 karsilayabilmektedir. Kalan
besin miktar1 glibreleme ile saglanmalidir.

Sulanmayan misir yetistiriciligi i¢in tim nitrojen normu ekimden once ithal edilmektedir.

Sulanan ve daha hafif topraklarda normun {igte biri ekimden once, geri kalani ise 4-6 evre
yapraklarda ithal edilir ve sira aralarinda kiiltivator besleyicilerle ithal edilir.

Biiylime mevsimi boyunca, mikro elementler iceren kompleks giibrelerle diizeltici yaprak
giibrelemesi uygulanabilir. Bu giibrelerle misirin bulundugu bolgelere iki kez - faz 4 - 5. yaprakta ve

siipiirme sirasinda puiskiirtiiliir.
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Tablo 7. Tlkbahar tarla bitkileri i¢in dnerilen giibre oranlar1 kg / ha

Kiiltiir Beklenen Azot (N) Fosfor (P20s) | Potasyum
verimt/ ha (K20)

Sulanmayan misir 35-5 90-120 50-60 80— 100
5-6 120 -150 60 - 80 110 - 130

Sulanan misir 7-8 170 - 200 90 -110 150 - 180
Hapn 8 200 - 240 120 180 - 220

aycicegi 15-2,0 60 - 80 80 - 100 80 - 120
20-25 80 - 100 100 - 120 120 - 140

patates

- ortaerken 15-20 100 -120 80 - 100 12- - 160

- gec 18- 22 120 - 140 80 - 100 140 - 160
25-30 140 - 160 100 - 120 160 - 180

Ayciceginin mineral beslenmesi

Aycigekleri farkli topraklara ekilir. Cok agir killi topraklar ve ¢ok hafif kumlu topraklar uygun
degildir. Asitli ve tuzlu topraklarda iyi gelismez. Ayg¢icegi i¢in optimum toprak reaksiyonu pH 6 -
7'dir.

Aycicegi azotlu giibrelemeye 1yi yanit verir. Fazla nitrojen yag icerigini diisiiriir ve bitkilerin
hastaliklara kars1 direncini azaltir. Uygun, dengeli fosfor ve potasyum giibrelemesi verimi ve yag
icerigini artirir.

100 kg tohum ve buna karsilik gelen yer {iistii kiitlesini olusturmak icin, aygicegi topraktan
yaklasik 6 kg N oziitlenir; 2,6 kg P205; 11 kg K20. Ayg¢icegi, nitrojene gore iki kat daha fazla
potasyum emer. Yiksek oranda azotla giibrelenmemelidir, ¢iinkii bitkiler kuvvetli biiyiir, daha fazla
hastaliktan muzdariptir ve tohumlardaki yag igerigini azaltir. Fosfor kok gelisimini hizlandirr,
peteklerdeki cigekleri arttirir ve tohumlar daha fazla yag biriktirir. Potasyum, tohum verimini ve yag

icerigini artirmaya yardimet1 olur.

5.6. Sebze mahsullerinin giibrelenmesi i¢cin kurallar ve normlar

Ulkemizde yetistirilen sebzeler biiyiik tiir ve ¢esitlilik ile karakterize edilir, farkl1 bir biiyiime
mevsimine sahiptir (50-150 giin), 2'de yetistirilir ve 3 iiretimde (erken, orta erkenci ve ge¢) domates

yetistirilir. Hepsi yliksek verim nedeniyle bol giibrelemeye ve neredeyse sadece sulu kosullarda
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yetistirilmelerine ihtiya¢ duyar. Giibrelemenin etkisi sadece verimde degil, ayni zamanda
gereksinimleri yliksek olan sebzelerin kalitesinde de kendini gosterir.

Fosfor ve potasyum igin giibre oranlarinin dagilimi, hendek tarla bitkileri ile aynidir. Iki
elementin giibre normlarinin ana kismi ana toprak islemeden Once, geri kalani ekim Oncesi
islemlerden 6nce uygulanir.

Nitrojen normu da pargalara (dozlar) boliinmiistiir. Yaklasik 1/ 3" ekimden once, geri kalanm
ise yemlik olarak ithal edilir. Bliylime mevsiminin uzunluguna ve mahsul yetistirme teknolojisine
(tarla veya sera) baglh olarak, bir degil birka¢ azotlu giibreleme yapilir. Amag, alt toprak
katmanlarinda buharlagsma veya sizint1 nedeniyle elementin verimsiz kayiplarin1 azaltarak gilibrenin
verimini arttirmaktir.

Cogu sebze mahsulil, tiretim kalitesini diistiren klora duyarlidir, bu nedenle amonyum kloriir
veya potasyum kloriir gibi klor igeren giibrelerle giibrelenmemelidir. Domates, biber, karpuz ve
kavun klora duyarlidir.

Sebze bitkileri giibre giibrelemesine ¢ok duyarlidir. Ayrica ana toprak islemeden 6nce ha
basina 40 ila 60 ton arasinda ithal edilmektedir. Yeterli glibrenin mevcudiyetine bagli olarak,
yukaridaki miktarda giibreleme her iki yilda bir yapilabilir.

Sebze mahsulleri, gerekli tiim unsurlarla uyumlu bir giibrelemeye duyarli, bu da yiiksek
verimlilik ve iyi pazar kalitesi ile karsiligini verir. Mineraller ve organik maddeler bulunabilir. Camda
fosfor, potasyum ve magnezyum da azot oksitlerde bulunur, genellestirilmis nitrat eklenir ve bazi
durumlarda eklenir. Bu durumda, bu, mineral bazinda bazi mineral nitro bilesikleri elde etmenin

harika bir yoludur.

Tablo 8. Sebze bitkileri igin dnerilen giibre oranlart kg / ha

Kiiltiir Beklenen Azot (N) Fosfor Potasyum
verimt/ ha (P20s) (K20)
domates
- erken 55 -65 200 - 260 120 - 200 100 - 150
- ortaerken 55-70 150 - 200 100 - 120 100 - 120
- gec 30-35 160 - 200 100 - 120 100 - 120
biber
- yarah 12-15 150 — 200 100 - 120 100 - 120
- orta derecede 18- 25 200 - 250 100 - 120 100 - 120
yarah
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salatahiklar

- erken 30-40 12- 160 12- 180 100 - 120

- gec 25-30 100 - 160 80 - 100 100 - 120
pathican 50 - 60 160 - 200 100 - 120 100 - 120
yesil bezelye 4-5 50 -80 50 -80 50 -80
taze fasulye 6-7 60 - 90 80 - 100 100 - 120
bash lahana

- erken ve orta 30-40 100 - 120 100 - 120 80-120

erken 45 - 60 160 - 200 120 - 180 100 - 120

- gec
Karnmibahar 15-25 200 - 250 100 - 120 120 - 180
soganlar 20 - 30 80 - 100 160 - 240 150 - 230
Sarimsak 15-25 70 - 100 80 - 100 70 - 100
vasitasiyla 40 - 60 120 - 200 160 - 240 150 - 230
havuclar 25-35 100 - 120 80-120 100 - 120
turp 15-20 40 - 60 50 - 60 60 - 80
salatalar 20-25 40 - 80 50 - 60 50 - 60
1Ispanak 20-25 80 - 100 60 - 80 70 - 100

5.7. Cok yillik mahsullerin giibrelenmesi icin kurallar ve normlar

Yillardir ayn1 toprak tabakasindan beslenen tarlalarin biiylimesini ve meyve vermesini saglamak i¢in
meyve bahgeleri ve liziim baglar1 diizenli giibrelemeye ihtiya¢ duyarlar. Cok yillik beslenmenin
yonetimi, besin maddelerinin emiliminin g¢esitli farkliliklar, substrat (gli¢lii veya zayif biiyiiyen), alt
toprak ufuklariin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, toprak durumu gibi bir dizi biyotik ve abiyotik
faktorden etkilenmesi gergegiyle engellenmektedir. . ylizey (nadas veya nadas), yas, yogunluk ve
plantasyon olusumu ve digerleri. En uygun giibreleme programinin gelistirilmesinde, ekimin {iretim
yonii de dnemlidir - meyve bahgelerinde taze tiiketim veya isleme ve liziim baglarinda sarap veya
sofralik tizlim tiretimi igin.

Yeni bitkiler olustururken giibreleme icin oneriler
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Agaclan dikmeden Once topraktaki bitkiler i¢in uygun diizeyde sindirilebilir besin olusturmak
onemlidir. Bu esas olarak fosfor ve potasyum i¢in ve ¢ogu durumda magnezyum i¢in gecerlidir.
Dikim 6ncesi giibreleme, bitkiler tarafindan ekimden sonraki ilk yillarda kullanilacak olan hem yiizey
hem de daha derin toprak katmanlarinda fosfor ve potasyum rezervleri olusturur.

Daha derin toprak katmanlarinin depolamali giibrelemesi asagidakiler uygulanarak
gerceklestirilir:

- giiclii gelisen anaglarda - Ha basina 500 kg P205 ve K20;

- zay1f bliyliyen substratlar ile - Ha bagina 300 kg P205 ve K20;

- glibre - 40-60 t /ha.

Meyve vermeyen geng bahgelerde, agaclarin meyve vermeye baslamadan 6nce biiylimesini
saglamak icin azotlu giibreleme onerilir. Agac dikildikten sonraki ilk y1l azotlu giibre sadece agacin
fincan ¢evresine elle uygulanabilir. Giibre orani yartya indirilebilir.

Giibre uygulamasi

Giiglii gelisen anaglarda kok sisteminin ana kiitlesi 1 m'ye kadar olan tabakada yer almaktadir,
bu nedenle fidan kurulmadan 6nce en derin toprak islemeye sahip fosforlu ve potasyumlu giibrelerin
uygulanmasi tavsiye edilir. . Kotii biiyliyen anaglar, daha s1g bir kok sistemi ile karakterize edilir, bu
nedenle depolama giibrelemesi icin giibreler 50 cm derinlige kadar stiriiliir. Gilibre uygulamas: st
toprak katmanlarina 0-30 cm derinlige kadar yapilmalidir.

Meyve veren tarlalarin giibrelenmesi
Meyveli tarlalar i¢in yillik giibreleme normlari Tablo 9'da sunulmustur. Bu normlar gosterge
niteligindedir ve c¢eside, anagta, biiylime giicline, yaprak analizi sonuglarina, sulanan veya
sulanmayan ekim alanlarina, vb. Bagli olarak degisebilir. Etkili kok sistemi gelisimi derinligi ve
toprak nemi gibi toprak gostergeleri de giibreleme ihtiyacin etkiler.

Tablo 9: Iyi toprak stoguna sahip bakim giibrelemesi i¢in yillik normlar

Sebze tiirleri Beklenen Giibre oranlan (kg/ha)
verim (t/ ha)
N P20s K20

elmalar 35 60 - 80 40 - 50 60 - 80
armutlar 15 60 - 80 40 - 50 60 - 80
kirazlar 15 60 - 80 50 - 60 60 - 80
seftaliler 20 120 - 140 80—100 120 - 140
kayis1 15 70 - 80 50 - 60 100 - 120
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Erik 25 80 - 100 60 - 80 80 - 100
Ahududu 18 80-100 50-60 80-100
cilek 10 60 — 80 50 - 60 60 — 80
Chokeberry 8 60 - 80 50 - 60 70-90

Azot, fosfor ve potasyum ile yillik giibreleme oranlar1 yaprak analizi sonuglarina uygun olmali

ve gerekirse ayarlanmalidir.

Yaprak analizi, besin eksikligini veya fazlaligini belirlemek i¢in ¢ok uygun bir aractir. Ana
meyve bitkileri i¢cin optimal besin icerigi seviyeleri Tablo 10'da sunulmustur.
Tablo 10. Meyve bitkilerinin yapraklarindaki optimum besin icerigi (%)

Sebze tiirleri Azot (N) Fosfor (P) Potasyum (K)
elmalar 22-28 0.18-0.30 1.1-1.6
armutlar 22-28 0.15-0.30 1.0-2.0
kirazlar 21-28 0.16-0.30 1.6-2.0
seftaliler 22-32 0.14-0.35 2.0-3.2
kayisi 2.2-32 0.18-0.30 2.0-3.2
Erik 2.2-32 0.18-0.35 1.6-2.5
Ahududu 2.8-35 0.25-0.50 1.8-2.5
cilek 25-32 0.25-0.40 1.5-2.5
Chokeberry 2.2-3.0 0.25-0.40 1.5-2.5

Optimal besin igerigi hakkindaki veriler, Bergman (1992) ve Jones ve digerleri, (1991)

kitaplarindan uyarlanmastir.

Yaprak analizinden elde edilen verileri etkileyen mevsimsel ve diger faktorlerin varligi

nedeniyle yaprak Orneklemesi i¢in Onerilen zaman, yogun biiyliimenin sona erdigi Temmuz /

Agustos'tur.

Yillik giibre oranlarindaki degisiklikler (Tablo 9), yapraklardaki besin igerigi degerleri Tablo

10'da belirtilen optimal degerlerin siirlarindan% 10'dan fazla sapma gosterdiginde yapilir.

e Besin igerigi optimal degerlerin altindaysa, bir sonraki vejetasyon donemi i¢in temel giibre

normlar1% 20 artirilmalidir - bir faktor ile - 1.2.
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e Optimal degerlerin 6nemli 6lgiide lizerinde besin igerigi olmasi durumunda, bir sonraki bitki
ortiisii i¢in veya oniimiizdeki birkag yil i¢in ilgili element ile glibrelemenin azaltilmasi veya

tamamen ortadan kaldirilmasi Onerilir.

Bununla birlikte, giibre oranlarini degistirmeye karar vermeden dnce, belirli toprak faktorleri,
siddetli kuraklik, hastalik ve digerleri gibi besin maddelerinin emilimini etkilemis olabilecek bagka
nedenler aranmalidir.

Meyve mahsullerinin giibrelenmesi icin en uygun terimlerin belirlenmesi

Azotlu giibreleme

Azotlu gilibreleme birka¢ dozda yapilir. Giibre oraninin yarisinin (2/3) vejetasyon baslangicinda
(Subat sonu - Mart bas1) uygulanmas: tavsiye edilir. ikinci yarisi (1/3) Mayis sonu - Haziran baginda
ithal edilmelidir. Ugiincii besleme sonbaharda yapildigindan nitrojen normu ii¢ dozda ithal edilebilir.
Bu durumlarda norm sirasiyla% 50,% 25,% 25 dagitilir.

Fosfor, potasyumlu giibreler

Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin uygulamasmin sonbaharda - hasattan sonra toprak
donmadan Once, en derin toprak isleme ile yapilmasi tavsiye edilir. Daha hafif mekanik bilesime
sahip topraklarda potasyum ve 6zellikle magnezyum giibreleri erken ilkbaharda uygulanmalidir.

Meyve bahgelerinde, ilgili eksikligin gozle goriiliir belirtileri olmasi durumunda veya yaprak
analizinden sonra gizli kalmis olmasi durumunda iz elementler saglamak icin yaprak giibrelemesi
tavsiye edilir. Tiirlerin gereksinimlerine, gelisme agamasina veya olasi eksikliklere gore uygun bir
yaprak giibresi formiilasyonu se¢gmek dnemlidir.

Yaprak giibrelemesinin topraga ek olarak hizmet ettigi ve esas olarak mikro besin
beslenmesinin diizeltilmesi i¢in mantikli oldugu unutulmamalidir.
Uziim baglar

Yeni plantasyonlar olusturmak i¢in oneriler

Fosfor ve potasyum, gen¢ asmalarin gelisimi i¢in anahtar unsurlardir. Topraktaki her iki
elementin de eksikligi, ekimin meyve vermeye girisini geciktirebilir. Bu nedenle, bu elementlerle
optimum bir toprak stogu olusturulmasi ve bagin meyve vermeye baslamasindan onceki donemde
sadece az miktarda azotlu giibrelerin uygulanmasi tavsiye edilir.

Dikim 6ncesi giibreleme, bitkiler tarafindan ekimden sonraki ilk yillarda kullanilacak olan
hem ylizey hem de daha derin toprak katmanlarinda fosfor ve potasyum rezervleri olusturur. Yeni
lizim baglarmin olusturulmasinda daha derin toprak katmanlarmin fosfor ve potasyum ile
depolanmasi giibrelemesi, asagidakiler tanitilarak gerceklestirilir:

- 400 kg/ha P20s ve K20
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Fidan dikiminden 6nce (60 cm) yapilan en derin toprak isleme ile P ve K giibrelerinin
uygulanmasi tavsiye edilir. Gilibre uygulamasi iist toprak katmanlarina 0-30 cm derinlige kadar

yapilmalidir.

Meyveli baglar i¢in oneriler

Uziim baglarinin giibrelenmesi, bagin (tatl veya sarap) iiretim ydniiyle tutarl olan ve toprakta
ve lizlim baglarinin yapraklarinda optimum besin seviyelerinin korunmasini saglayan temel normlara
(Tablo 11) dayanabilir.

Tablo 11. lIyi toprak stogu ile bakim giibrelemesi igin temel yillik normlar ve farkli iiziim
baglari tiirleri i¢in optimal yaprak analizi degerleri

Bag tiirii Beklenen Giibre oranlari

verimr/xa N P20s K20
tath 12 120 - 150 100 120
sarap 8 80 - 100 80 100

Yukaridaki tablodaki rakamlar, tizim baglarinin glibrelenmesi igin bir program gelistirmede
yol gosterici niteliktedir. Toprak tipi, baglarin yasi, verim, ¢esit, liztim biiyiikliigii gibi baz1 6zel
faktorler dikkate alinarak ustalikla gilincellenmelidir. Giibre normlarinin tath tiziim baglarina gore
daha diislik olmasi nedeniyle iizim baglarina yonelik tavsiyeler kaliteli sarap elde etme gerekliligi ile

uyumludur.

Yaprak analizlerine gore giibre oranlarinin diizeltilmesi

Meyve bitkileri gibi, yaprak analizleri de asmalarin beslenme durumunu teshis etmek i¢in
yararli bir aragtir. Asmalarin yapraklarindaki optimal besin miktar1 Tablo 12'de verilmistir. Yaprak
ornekleri, Haziran ortasindan Temmuz ortasina kadar olan donemde alinir. Yapraklar, tiziim
salkiminin karsisinda bulunan yillik siirgiinlerin ortasindan alinir.

Tablo 12. Asma yapraklarindaki optimum besin igerigi,%

Bag tiirii N P K
tath 23-238 0.25-0.45 12-16
sarap 22-28 0.15-0.40 1.0-2.0

Optimal besin igerigi hakkindaki veriler, Bergman (1992) ve Jones ve digerleri, (1991)
kitaplarindan uyarlanmastir.
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Yapraklarin besin icerigi Tablo 12'de verilen optimum degerlerden% 10'dan fazla saptiginda
ayarlamalar yapilir.

- Besin igerigi optimal degerlerin altindaysa, bir sonraki vejetasyon donemi i¢in temel giibre

normlar1% 20 artirilmalidir - bir faktor ile - 1.2.

- Optimal degerlerin 6nemli 6l¢ilide lizerinde besin i¢erigi olmas1 durumunda, bir sonraki bitki
ortiisii icin veya oniimiizdeki birkag yil i¢in ilgili element ile giibrelemenin azaltilmasi veya tamamen
ortadan kaldirilmasi 6nerilir.

Meyve tiirlerinde oldugu gibi, giibre oranlarinda bir degisiklik yapilmadan 6nce yaprak analizi
sonuglarin diger biyotik veya abiyotik faktorlerden etkilenmedigi agikliga kavusturulmalidir.
Optimum giibreleme siirelerinin belirlenmesi

Azotlu giibreleme

Azotlu giibreleme birkag dozda yapilir. Erken ilkbaharda tomurcuklanirken giibre oraninin
yarisinin uygulanmasi tavsiye edilir. Ikinci yar1, tahil olusum asamasina (Mayis) getirmek icin iyidir.
Uziim hasadindan hemen sonra iigiincii bir nitrojen uygulamasi yapilabilir, bu durumda toplam
nitrojen normu sirastyla% 35,% 40,% 25 olmak iizere ili¢ doza bdliiniir.

Fosforlu ve potasyumlu giibreler

Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin uygulamasinin sonbaharda - hasattan sonra toprak donmadan
once en derin toprak isleme ile yapilmasi tavsiye edilir.

Daha hafif mekanik bilesime sahip topraklarda potasyumlu giibreler erken ilkbaharda
uygulanmalidir. Uziim baglar1 s6z konusu oldugunda, yapraktan giibreleme, esas olarak mikro
elementlerle uygulanmasi uygundur. Asmanin gereksinimlerine ve gelisme asamasina gore veya olasi
bir kurulu eksiklikle uygun bir yaprak giibresi formiilasyonu segmek 6nemlidir.

6. Giibreleme ve tarim alaninda AB politikasi

Avrupa, diinyanin en kentlesmis kitasidir. Sehirler sadece ekonominin lokomotifi degildir, tiim
yonleriyle yasam kalitesi i¢in ana faktorleri saglama konusunda essizdirler: cevresel, kiiltiirel ve
sosyal. Bununla birlikte, tiim sehirler biiyiik bir zorlukla kars1 karsiyadir - ekonomik faaliyet ve
bliylimeyi kiiltlirel, sosyal ve ¢evresel hususlarla uzlastirmak. Sehirlerin biiyliimesi ve diisiik
yogunluklu yerlesimlerin yayilmasi, siirdiiriilebilir bolgesel kalkinmanin ana tehditlerinden biridir.
Bazi bolgelerde, terk edilmis sanayi arazilerinin yeniden kullanimi i¢in yeterli tesvik eksikligi de var
ve bu da kullanilmayan araziler {izerinde artan bir baski olusturuyor. Smirli ve yenilenemeyen bir
kaynak olarak goriilmeyen topragin degerine cogu kez deger bicilmez.

Toprak bozulmasi, birgok Avrupa tilkesinde uzun siiredir temel ¢evre sorunlarindan biri olmustur.
Stirdiiriilemez toprak kullanimi ve kirliliginin yani sira iklim degisikliginin etkisi nedeniyle,

Avrupa'daki topraklar erozyon, organik madde kayb, kirlilik, biyolojik ¢esitlilik kaybi, sikigtirma,
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toprak kapama, sel ve toprak kaymalar1 ve tuzlanma riski altindadir. Toprak bozulmasi Avrupa
diizeyinde onemli bir tehdit olarak goriilse de, AB diizeyinde dogrudan toprak korumayla ilgilenen
yasal bir ara¢ yoktur. 2000 yilinda, Avrupa Birligi 6. Avrupa Birligi Cevresel Eylem Programi
kapsaminda toprak korumasina oncelik verdi. 2002 yilinda Avrupa Komisyonu, toprak korumay1
Avrupa Birligi'nde belirli bir politika alan1 olarak kabul etti ve kapsamli bir toprak koruma politikasi
gerceklestirmek i¢cin "Toprak Korumasi i¢in Tematik Bir Stratejiye Dogru" baslikli bir Teblig
yayinladi. Kapsamli ve entegre bir toprak koruma stratejisi olusturmak i¢in son iki yilda Avrupa
diizeyinde yogun ¢abalar sarf edilmistir.

Topragin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi ile ilgili endiseler, cogu zaman dogrudan Avrupa
iilkelerinin ulusal ¢evre hukukuna yansimamaktadir. Topragin korunmasi i¢in son derece kirilgan bir
dogal kaynak olarak ulusal mevzuatta 6zellikle ¢ok az sey ayrilmistir. Cevrenin yasal tanimlari, onu
olusturan unsurlar arasinda sistematik olarak topragi igermez. Bununla birlikte, toprak bazen gesitli
belgelerde hassas dogal alanlarin (ormanlar, daglar) korunmasini gerektiren bir unsur olarak veya atik
bertarafi nedeniyle tehlike altindaki ¢evrenin bir bileseni olarak bahsedilmektedir.

Uluslararas1 hukuk ayrica toprak iizerindeki etkinin tiim etkilerini hesaba katmaz ve bu nedenle onu
gormezden gelme egilimindedir. Avrupa ¢evre politikasi, Ekim 1972'de Paris Avrupa Konseyi'nden
yola ¢ikarak, Devlet veya Hiikiimet Baskanlarinin ¢evre konusunda bir Topluluk politikasina ihtiyag
duyduklarini belirttiler. Avrupa Konseyi, 19 30 Mayis 1972 tarihli karariyla bu konuda yasal bir belge
c¢ikaran ilk Avrupa kurumu oldu. Bu belgenin merkezinde ilk kez toprak vardi ve bu nedenle "Avrupa
Toprak Sart1" olarak biliniyor. ".

6.1. Avrupa Toprak Sarti 1972 (European Soil Chapter — Council of Europe, COE085046,
Strasbourg, June 1972)

Bu resmi belge, topragin insanlar i¢in en degerli varliklardan biri oldugunu ilk kez
vurgulamaktadir. Bitkilerin, hayvanlarin ve insanlarin yasami ve gelisimi i¢in kosullar saglar. Bu
kesinlikle ve nispeten sinirli kaynagin ¢ok kolay bir sekilde bozulabilecegi tahmin edilmektedir.
Avrupa sanayi toplumu araziyi hem tarim hem de endiistriyel gelisme, sehirlesme ve diger faaliyetler
icin kullaniyor. Bu, gelecek nesiller i¢in topragi ve kalitesini koruma ihtiyacini dogurur.

Avrupa Toprak Sarti'min ana katkisi, Avrupa topraklarimin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullaniminda ulusal hiikiimetlerin, bolgesel topluluklarin, profesyonel kuruluslarin ve bireyin roliinii
tanimlama cabasidir. Avrupa Konseyi'nin tavsiyeleri sunlara odaklanmaktadir:

v' Ciftgiler ve ormancilar, toprak kalitesini koruyan tiretim uygulamalari uygulamalidir;
v’ Topraklar erozyondan korunmalidir;

v Topraklar kirlilikten korunmaldir;
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v' Kentsel gelisim, c¢evredeki alanlarda olabilecek en az Kkirlilige neden olacak sekilde
planlanmalidir;
v Insaat miithendisligi projelerinde, komsu araziler iizerindeki etki, gerekli &nlemlerin maliyetlere
dahil edilmesi i¢in planlamada degerlendirilmelidir;
v’ Toprak kaynaklarinin tam envanteri ve raporu sosyal olarak gereklidir;
v' Topragin akillica kullanilmasi ve korunmasimi saglamak i¢in gelecekteki arastirmalara ve
disiplinler arasi igbirliklerine ihtiyag¢ vardir;
v Topragin korunmasi her diizeyde saglanmali ve kamu mallarinin {iretiminin giderek artan bir
hacmi i¢inde muhafaza edilmelidir;
v’ Hiikiimetler ve diger hiikiimetler, toprak kaynaklarini1 amacl olarak planlamali ve yonetmelidir;
1987 Avrupa Tek Yasasi, ¢evrenin kalitesini korumak, insan sagligini korumak ve dogal
kaynaklarin akilc1 kullanimini garanti altina almak i¢in ortak bir ¢evre politikasi i¢in ilk yasal temeli
saglayan g¢evre lizerine yeni bir bolim getirmistir. Antlagmalarin miiteakip revizyonlari, Avrupa
Parlamentosunun gelisiminde oynadigi rol gibi, Toplulugun cevreye olan bagliligini daha da
giiclendirmistir. Maastricht Antlasmasi (1993) ile ortam AB politikasinin resmi bir alan1 haline geldi,
ortak karar usulii getirildi ve Konsey'de nitelikli ¢ogunluk oyu yaygin uygulama olarak kabul edildi.
Amsterdam Antlagsmasi (1999), siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek i¢in ¢evrenin korunmasini
tiim AB sektorel politikalarina entegre etme yiikiimliiliiglinii getirmistir.
Ugiincii iilkelerle iliskilerde siirdiiriilebilir kalkinma gibi "iklim degisikligi ile miicadele" de
Lizbon Antlagmasi'nda (2009) 6zel bir hedef olarak tanimlanmistir.

AB c¢evre politikasi, ihtiyathilik ilkesi, ihtiyatlilik ilkesi ve kaynak kirliligi ilkesinin yani sira
'kirleten 6der' ilkesine dayanmaktadir. Thtiyat ilkesi, belirli bir eylem veya politikadan kaynaklanan
insan sagligi veya c¢evre i¢in iddia edilen bir risk hakkinda bilimsel belirsizlik oldugunda
uygulanabilecek bir risk yonetim aracidir.

Uye Devletler arasindaki uygulama seviyesindeki biiyiik farkliliklar1 dnlemek igin, 2001 yilinda
Avrupa Parlamentosu ve Konsey, ¢evre denetimleri i¢in asgari standartlari (istege bagli) kabul etti.
AB ¢evre hukukunun uygulanmasini iyilestirmek icin Uye Devletler, en ciddi ¢evre suglari icin etkili,

orantil1 ve caydirici cezai yaptirimlar uygulamalidir.

AB, uluslararas1 hukuk anlaminda bir organizasyondur, ancak faaliyetlerinin dogas1 geregi mevcut
digerlerinden farklidir. AB, kendisini diger uluslararast kuruluslardan ayiran kendine has 6zellikleri
olan bir "entegrasyon orgiitiidiir". AB'nin en karakteristik 6zelligi, goniillii ve fiili bir kismi egemenlik
devri olmasidir, bu da Uye Devletlerin yetkilerinin bir kismmi AB iginde kurulan kurumlara

devretmis olmalar1 anlamina gelir.
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6.2. "Topragin Korunmasi ve Siirdiiriilebilir Yonetimi icin Avrupa Sart1 2003" giincellendi
(CO-DBP (2003) 10, Strasbourg)

Genel sonug, toprak korumasinin tiim yonleri i¢in sorumluluk almak ve gezegendeki yasam i¢in
topragin tim 6nemli islevlerini degerlendirmek ve analiz etmek i¢in hem kiiresel hem de Avrupa
diizeyinde genel kabul gormiis yasal bir araca ihtiya¢ oldugudur. Goriis, Avrupa Konseyi tarafindan
1972'de hazirlanan Toprak Sarti'nin, Avrupa Birligi'nin yeni girisimlerini takip etmek i¢cin Avrupa
iilkeleri arasinda resmi bir igbirligi saglamak amaciyla revize edilmesi gerektigidir.

Avrupa, topragi korumaya yonelik koordineli eylem i¢in bir kez daha itici gii¢ olabilir. Bu, gayri
resmi yollarla veya uygun eylemi tesvik eden bir belgenin kabul edilmesi yoluyla veya uluslararasi
bir s6zlesmenin taslaginin hazirlanmasi yoluyla yapilabilir. Toprakla ilgili pratik faaliyetleri ulusal
bir oncelik haline getirmek icin taraflar arasinda tam bir isbirligi saglamak i¢in alinmasi gereken
eylemleri belirlemelidir, ¢iinkii toprak koruma, siirdiiriilebilir kalkinmaya ¢ok énemli bir katkidir.

Avrupa Konseyi, 24 Subat 2002 tarihinde Budapeste'deki bir sonraki toplantisinda, Komisyon'un
istegini takiben, revize edilmis tiiziik taslaginin yasal olarak baglayici olmadigini belirterek, revize
edilmis toprak sarti taslagini degerlendirdi. Sart'n tesvik edici niteligini vurgulamak i¢in bazi
degisiklikler 6nerildi ve bir sonraki toplantida degistirilmis bir versiyonun degerlendirilmesine karar
verildi.

29 Ocak 2003 tarihinde Cenevre'deki yedinci toplantisinda, Avrupa Konseyi yeni Sartname
taslagini degerlendirdi, kabul etti ve kabul edilmesi i¢in Bakanlar Komitesine gondermeye karar
verdi. 28 Mayis 2003 tarihli toplantisinda, Avrupa Konseyi Bakanlar Komitesi, asagidaki yap1 ve ana
unsurlarla Topragin Korunmasi ve Siirdiiriilebilir Yonetimi i¢cin Gézden Gegirilmis Avrupa Sartini
kabul etti:

Avrupa iilkeleri tarafindan toprak koruma politikasinin tegvik edilmesinde isbirligi yapmak icin
saglanan siirdiiriilebilir toprak yonetimi araglar1 ve dnlemleri:

A). Toprak Envanteri - Her iilke, siirekli izlemeyi organize edebilecek bir toprak arastirma
organizasyonu kurarak kendi toprak kaynaklarmin tam bir listesini ¢ikarmalidir. Topragin mevcut
durumu, modern uydu izleme teknikleri, cografi bilgi sistemine dayali uygun haritalar ve diyagramlar
yardimiyla analiz edilecektir.Topraktaki ongoriilebilir degisiklikler siirekli izlenmelidir. Avrupa
topraklarinin izlenmesi temelinde, Avrupa Cevre Ajansi ile isbirligi icinde izleme ve izleme igin
koordineli bir Avrupa toprak gozlemevleri ag1 kurulmalidir.

B). Toprak arastirmasi - Devletler, asagidakilere odaklanarak toprak koruma ve siirdiiriilebilir
yonetim amaciyla disiplinler arasi arastirma yapabilir:

e toprak bozulmasinin dogal nedenleri;
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e hem havadan hem de karasal faktorleri hesaba katarak toprak bozulmasinin antropojenik

nedenleri;

e toprak biyocesitliliginin izlenmesi ve analizi ve toprak fonksiyonlar1 i¢in 6nemi;

e [kirleticilerin topragin ig siiregleri lizerindeki etkisi;

e entegre toprak yonetimini kolaylagtirmak i¢in simiilasyon modelleri;

e toplum veya niifusun belirli gruplari ile kullandiklar1 topraklar arasindaki etkilesim;

o Ozellikle ciftciler arasinda toprak kullanicilar tarafindan sahip olunan bilgi birikimi ve bilgi

birikimi.

Ulkeler, standart bir metodoloji olusturmak amaciyla mevcut ve gelecekteki arastirma
programlari hakkinda bilgi aligverisinde bulunabilir ve isbirligi yapabilir ve bir Avrupa toprak veri
tabaninin olusturulmasina katkida bulunmalidir.

C). Egitim - Toprak bilgisinin disiplinleraras1 6gretimi ve siirdiiriilebilir korunmasi, egitimin tiim
seviyelerinde miifredatin bir pargas1 haline gelmelidir. Insaat, endiistri ve kirsal topluluklar igin
devam eden egitimin bir parcast olarak miihendislik, tarim, ormancilik ve ingaat miihendisligi
kolejlerinde 6zel uygulamali dersler verilmelidir.

D). Bilgi - Belirli yerel ve bolgesel pedagojik 6zelliklerin gesitliligini ve degiskenligini dikkate
alarak siirdiiriilebilir toprak korumasina duyulan ihtiyag¢ ve bunu bagsarmanin yollar1 hakkinda kamuya
bilgi saglamak. Avrupa iilkeleri, aralarinda ve 6zellikle Avrupa Cevre Ajansi'nin yardimiyla ilgili
uluslararast kuruluslarla veri ve bilgi aligverisini kolaylastirmak igin isbirligi yapmaya davet
edilmektedir.

E). Katilim - Ulusal, yerel ve bolgesel diizeyde, topragi ve araziyi etkileyen herhangi bir karar,
belge veya onlem (hiikiimler, planlama, miizakere, projelerin uygulanmasi), 6zellikle asagidakilere
vurgu yapilarak katilim ilkesine dayanmalidir:

v' ozellikle kadnlar ve yerel topluluklar tarafindan karar alma siirecine katilim;

v’ Arazinin iggali ve insan faaliyetleri i¢in kullanilmasinin kararlarin ve eylemlerin
belirlenmesi, uygulanmasit ve izlenmesine tim paydaslarin yerlesime katilimin
gerektirdigini kabul ederek;

v' Arazi kullanimiyla ilgili veya bundan dogan anlasmazliklarin ¢6ziimii prosediirlerine
halkin erigimi

F). Planlama - Uygunlugunu, kalite kriterlerini, mevcut ve 6ngoriilebilir kullanimlarin1 dikkate
alarak topragin siirdiiriilebilir kullanimimi saglayin. Uygun, spesifik bir planlama siirecinin yerine
getirilmesi ve spesifik arazi kullanim planlamasina izin verebilecek mekansal ve kentsel planlama

araclariyla dogrudan koordine edilmesi gerekir.
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Yerel ve bolgesel diizeyde uygulanan bu planlama siireci, ¢esitli yerel operatorlerle (yerel

yonetim organlari, endiistri, ¢iftciler, STK'lar) yakin igbirligi i¢inde gelistirilebilir.

Planlama sadece topragin nasil kullanilmasi gerektigini degil, ayn1 zamanda korunmasini

(koruma bdélgeleri olusturarak), iyilestirmeyi ve restorasyonu (6zellikle kirlenmis toprak durumunda)

da kapsamalidir.

Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde ve Yeni Bagimsiz Devletler'de arazi tahribati eylem planlar1

gelistirilmelidir.

G). Etki ¢aligmalar1 - Toprak tizerinde dogrudan veya dolayli etkisi olan faaliyetler, planlar veya

programlarla ilgili etki ¢calismalar1 bir toprak etiidii igermelidir. Bu sunlar1 igerebilir:

e sistematik olarak toprak durumunun bilimsel analizini dahil etmek;

e kisa ve uzun vadede toprak kalitesi tizerindeki etkinin hem dogrudan hem de dolayli olarak

degerlendirilmesi,

e toprakla temas eden maddelerin veya atiklarin biyolojik olarak parcalanmasinin kontrol

edilmesi;

e toprak iizerindeki geri doniisii olmayan tiim etkileri hesaba katarak;

e Ongoriilebilir kalite bozulmasini 6nlemek veya sinirlandirmak igin yaklagimlar ve yontemler

Onermek.

H). Spesifik onlemler - Uygun oldugu durumlarda, Avrupa iilkeleri toprak sagligini ve toprak

kaynaklarin1 korumak i¢in asagidaki 6nlemleri almalidir: asagidaki gibi kombine ve ilgili faaliyetler:

korunan alanlarda belirli faaliyetlerin kisitlanmasi veya yasaklanmas;

agir makinelerin belirli toprak tiirlerinde kullanimini kisitlamak;

giibre, bocek ilaci, kanalizasyon c¢amuru ve sivi veya kati hayvan atiginin
puskiirtiilmesinin yasaklanmasi veya diizenlenmesi;

diizenli depolama faaliyetlerinin diizenlenmesi;

diizenli depolama diizenlemesi,

moloz, maden atig1 veya endiistriyel atiklarin (zehirli veya degil) bertarafina iliskin
diizenleme;

tersinmezlik esiklerinin belirlenmesi;

diizenleyici araclar1 ve sarth tesvikleri birlestirerek toprak yonetimi amaglart i¢in iyi
uygulama kodlar1 hazirlamak;

tarimsal uygulamalar ve hammadde kullanim1 hakkinda kamuya agik bilgi edinme;
kullanilan iiretim faktorlerinin yerinde izlenmesi;

madencilik ve madencilik faaliyetlerinin izlenmesi.
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6.3. CAP (Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasi)

Ortak Tarim Politikas1 (CAP), kirsal kalkinmaya biiyiilk 6nem vererek, Avrupa Birligi'nde tarim
iirlinlerinin iiretimini, ticaretini ve islenmesini diizenleyen bir dizi kural ve mekanizmadan olusur.
CAP, AB'nin en onemli politikalarindan biridir. Bunun nedeni, AB biit¢esindeki yiiksek pay1 -
neredeyse% 50, ayrica ¢cok sayida insan ve bundan dogrudan etkilenen genis bolge. OTP'nin 6nemi,
Avrupa entegrasyonunun saglanmasinda iki temel unsur olan Ortak Pazar ve Avrupa Para Birligi ile
dogrudan baglantili olmas1 gercegiyle de belirlenir. Gilinlimiizde CAP, pazar yonelimini ve gida
kalitesini ve giivenligini iyilestirmeyi amaglayan siirdiiriilebilir tarim ve peyzaj temelli ¢ifteilik
yontemlerinin tesvik edilmesini amaglayan reformlara tabidir.

5 Kasim 2020'deki toplantisinda, Avrupa Komisyonu (AK) "Yeni Avrupa Toprak Stratejisi -
Saglikli yasam i¢in saglikli toprak" gelistirmeye yonelik yol haritasina iliskin bir kamuoyu tartigmasi
baglatti.

AB'nin yeni Biyogesitlilik Gelistirme Stratejisi 2030'u temel aliyor ve toprak ve arazi bozulumunu
kapsamli bir sekilde ele almak ve 2030'a kadar toprak bozulmasi konusunda tarafsizliga ulasmaya
yardimci olmak, erozyonu azaltmak ve topragi artirmak igin 2006 AB Toprak Tematik Stratejisini
giincellemeye odaklaniyor. organik madde. Kirlenmis alanlarin belirlenmesi, bozulmus topraklarin
eski haline getirilmesi, iyi ekolojik durumlar1 i¢in kosullarin belirlenmesi ve toprak kalitesinin
izlenmesinin iyilestirilmesi konularinda da 6nemli ilerlemeye ihtiya¢ vardir.

Avrupa Komisyonu, halkla istisarenin amaglarinin sunlar oldugunu agikliga kavusturuyor:

o toprak verimliligi seviyesini korumak igin;

« toprak erozyonunu ve sikismasini azaltmak;

o topraklardaki organik maddeyi artirmak;

o kontamine alanlar1 belirlemek;

e bozulmus topraklari restore etmek;

« miinferit alanlardaki topraklar igin neyin "iyi ekolojik durumu" olusturdugunu belirlemek.

Yol haritasi, "Avrupa Cevre Ajansi, toprak ve toprak korumasina yonelik kapsamli ve tutarli bir
politika ¢ergevesinin eksikliginin, mevcut tesvik ve dnlemlerin etkinligini azaltan ve Avrupa'nin
gelecekteki hedeflerine ulagma kabiliyetini sinirlayabilen 6nemli bir eksiklik oldugu sonucuna
varmaktadir" diyor.

7. Ulusal toprak mevzuati

Sanata gore. Bulgaristan Cumhuriyeti Anayasasinin 21'inci topragi "temel milli servet" dir.
Ekilebilir arazi yalnizca tarimsal amaglar i¢in kullanilmalidir. Gerekirse ve kanunla belirlenen

kosullar ve sira dahilinde, istisna olarak amacinin degistirilmesine izin verilir. Bu hiikiim, dolayli da
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olsa, tarim arazilerinin kirlilikten korunmasina yonelik bir etkiye sahiptir. Bu alandaki temel ¢evre
kanunu, 1963 yilinda kabul edilen Hava, Su ve Topragin Kirlilikten Korunmas:1 Hakkinda Kanun
olmaya devam etmektedir. Atmosferik hava ve suyun safligina iliskin 6zel kanunlarin yiirtirlige
girmesiyle, 1963 tarihli normatif kanun artik sadece topragin kirlilikten korunmasina iliskin Kanun
adim1 tagimaktadir. Topragin korunmasini saglamak icin gerekli 6dnlemlerin uygulanmasiyla ilgili
halkla iliskilerin diizenlenmesi istenmektedir.

Bakanliklar, daireler ve belediyeler topragi kirlilikten korumak igin Onlemler almakla
gorevlendirilmistir. Bunlarin uygulanmasi tizerindeki kontrol Cevre ve Su Bakanina verilmistir.
Kanunun gegcici ve son hiikiimleri, mevcut tiim endiistriyel isletmelerde, hayvancilik ¢iftliklerinde ve
benzerlerinde aritma tesislerinin insa edilmesini sart kosmaktadir. Bu amagla Bakanlar Kurulu
tarafindan onaylanan programlar gelistirilir.

Elverisli fiziki ve cografi konumu ile uyumlu bir sekilde tamamlanan Bulgaristan Cumhuriyeti
toprak kaynaklari, iilkenin en degerli dogal kaynaklar1 arasindadir. Toprak Ortiisti, Onemli
cesitlilikteki toprak olusum faktorleri nedeniyle biiytik ¢esitlilik ile karakterize edilir. Genel olarak
iiretken, diizenleyici ve tampon islevler icin yiiksek bir potansiyele sahip olan Bulgaristan'in toprak
kaynaklari, dogal ve antropojen olarak bozulmaya maruz kaliyor ve bu da ekosistemlerin isleyisini
olumsuz yonde etkiliyor. Tarimsal iiretimde yogunlagma, bozunma siireglerinin hizlanmasina yol
acabilir - erozyon, tuzlanma, asitlesme, su kirliligi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, tarim ve ¢evre igin
elverigsiz bir dereceye kadar. Topragin zarar gérmesi, agir metaller ve metaloidler, bitki koruma
iirlinleri (pestisitler), petrol iirtinleri dahil kalic1 organik kirleticiler ile kirlenmesinden kaynaklanir;
toprak yiizeyine diizensiz atik bosaltimi1 ve ayrica maden ¢ikarma endiistrisi tarafindan arazi ve
topragin bozulmasi.

Topragin korunmasima yonelik temel faaliyetler, topraklarin ve topraklarin korunmasi,
stirdiirtilebilir kullanim1 ve restorasyonu alaninda Bulgaristan'in Avrupa mevzuati ile uyumlu hale
getirilmesi ile ilgilidir; Avrupa diizeyinde belgelerin gelistirilmesine katilim; normatif eylemlerin,
stratejilerin, programlarin, degerlendirmelerin ve analizlerin gelistirilmesi; BM Collesmeyle
Miicadele Sozlesmesi, Ulusal Strateji ve Collesme ve Arazi Bozulmasina Karsi Miicadele Eylem
Planm1 kapsaminda iistlenilen faaliyetleri ve bunlarin uygulanmasina yonelik onlemleri koordine
etmek; Toprak Kanunu ve tiizlik hiikiimlerinin uygulanmasi iizerinde 6nleyici, mevcut ve miiteakip
kontroliin uygulanmasi.

Toprak koruma politikasi, Avrupa Toplulugu mevzuati ve ulusal mevzuat - Cevre Koruma
Kanunu uyarinca, Atik Yonetimi ve Toprak Koruma Miidiirliigii tarafindan desteklenen Tarim ve
Gida Bakanligr ile Cevre ve Su Bakanlhigi tarafindan uygulanmaktadir. Cevre, Toprak Yasasi,

Tarimsal Arazileri Koruma Yasasi, Atik Yonetimi Yasasi, Kimyasallarin ve Preparatlarin Zararli
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Etkilerine Kars1 Koruma Yasasi, Stratejik Belgeler - Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi ve Collesmeyle
Miicadele Ulusal Eylem Programi 2014-2020.

Topragin korunmasima yonelik temel faaliyetler, topraklarin ve topraklarin korunmasi,
siirdiiriilebilir kullanim1 ve restorasyonu alaninda Bulgaristan'in Avrupa mevzuati ile uyumlu hale
getirilmesi ile ilgilidir; Avrupa diizeyinde belgelerin gelistirilmesine katilim; normatif eylemlerin,
stratejilerin, programlarin, degerlendirmelerin ve analizlerin gelistirilmesi; BM Collesmeyle
Miicadele Sozlesmesi, Ulusal Strateji ve Collesme ve Arazi Bozulmasma Karst Miicadele Eylem
Plan1 kapsaminda iistlenilen faaliyetleri ve bunlarin uygulanmasina yonelik 6nlemleri koordine
etmek; Toprak Kanunu ve tiizlik hiikiimlerinin uygulanmasi {izerinde 6nleyici, mevcut ve miiteakip
kontroliin uygulanmasi.

Siirdiiriilebilir arazi yonetimi, ¢cevre ve toplum yararina arazi kaynaklarinin islevlerini birlikte
stirdiirmek i¢in bir denge meselesidir. Toprak korumaya yonelik stratejik ulusal belgeler sunlardir:

v Toprak fonksiyonlarinin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanimi ve restorasyonu i¢in Ulusal
Program (2020-2030)
v" Bulgaristan Cumhuriyeti'nde Siirdiiriilebilir Arazi Y6netimi ve Collesmeyle Miicadele Ulusal
Eylem Programi (2014-2020 programlama dénemi igin giincelleme)

Toprak korumasina iliskin ulusal mevzuat asagidaki kanunlari, yoOnetmelikleri ve

yonetmelikleri igerir:

I. KANUNLAR
Cevre Koruma kanunu ( Devlet Gazetesi sayisinda yayinlandi 91/25.09.2002)
TOPRAK HUKUKU (Devlet Gazetesi sayisinda yayinlandi 89, 6 Kasim 2007 )

Cevresel zararin Onlenmesi ve ortadan kaldirilmasina iliskin sorumluluk vasasi (Devlet

Gazetesi sayisinda vayinlandi 43/29.04.2008 )

e Tarm arazilerinin korunmasma iliskin HUKUK (Devlet Gazetesi sayisinda vayinlandi 35/

24.04.1996. 39 or 20.05.2011)
BITKI KORUMA KANUNU (Devlet Gazetesi sayisinda vayinlandi 91/10.10.1997, 28

/5.04.2011 1.)
Il. KURALLAR

o Tarim arazilerinin korunmasina iliskin Kanunun uygulanmasina iliskin KURALLAR (Devlet
Gazetesi savisinda vayinlandi 84/4.10.1996, numara ile degistirilmis 50/1.07.2011)
III. ORDINANSLAR
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Bozuk arazilerin 1slahi, diisiik verimli arazilerin iyilestirilmesi, humus tabakasinin
kaldirilmasi ve kullanilmasi hakkinda 2.10.1996'da ORDINANCE Ne 26 (Devlet Gazetesi
sayisinda yayinlandi 89/22.10.1996, degisiklik 30 / 2002 )

DUZENLEME so Topraktaki zararli maddelerin izin verilebilir icerigine iliskin standartlar
hakkinda 1 Agustos 2008 tarihli 3 (Devlet Gazetesi sayisinda yayinlandi1 71 /12.08. 2008)
ORDINANCE Ne 4 toprak izleme hakkinda 12 Ocak 2009 (Devlet Gazetesi sayisinda
yayinlandi 19 ot 13 Mapt 2009 r.)

Kirlenmis toprakli alanlarin envanteri ve etiitleri, gerekli restorasyon Onlemleri ve uygulanan

restorasyon Onlemlerinin bakimi ile ilgili ORDINANCE (Devlet Gazetesi sayisinda
yayinlandi 15/16.02.2007, itibaren gecerli 17.08.2007)

Hasarli topraklarin bulundugu alanlarda gerekli restorasyon Onlemlerinin envanter, arastirma,

uyeulama ve bakim usulii ve vyontemine iliskin SIPARIS (Devlet Gazetesi sayisinda

yvayinlandi 62 /4.09. 2009)

Giibre, toprak ivilestiriciler, biyolojik olarak aktif maddeler ve besleyici substratlarin

bivolojik testi, kaydi, kullanimi ve kontrolil icin sartlar ve kosullar hakkinda 18.08.2004 tarihli

SIPARIS No 36. Tarim ve Orman Bakani tarafindan verilen, ( Devlet Gazetesi sayisinda

vayinlandi 87/5.10.2004)

7.1. Toprak kanunu (Devlet Gazetesi sayisinda yayimnlandi 89 / 2007);

Bu yasa, topragin korunmasi ve islevleriyle ilgili halkla iligkileri, bunlarin siirdiiriilebilir

kullanim1 ve g¢evrenin bir bileseni olarak siirdiiriilebilir restorasyonu diizenlemektedir. Topraklar

ulusal bir hazinedir, sinirli, yeri doldurulamaz ve pratik olarak yeri doldurulamaz bir dogal kaynaktir

ve bunlarin korunmasi, devlet ve belediye organlar ile gercek ve tiizel kisilerin bir o6ncelik ve

yikiimliiligidiir.

Kanunun amaglari:

1. toprak hasarinin ve iglevlerinin ihlalinin 6nlenmesi;

2. topragin islevlerinin kalici olarak korunmasi;

3. topragin bozulan islevlerinin restorasyonu.

Topraklarin korunmasi, kullanimi ve restorasyonu asagidaki ilkelere dayanmaktadir:

v' ekosistem ve entegre yaklagim;

v’ topraklarin siirdiiriilebilir kullanimu;

v’ topraga ve islevlerine verilen zarari 6nlemek veya smirlamak i¢in Onleyici kontrol
onceligi;

v' toprak kullaniminda iyi uygulamalarin uygulanmas;
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v’ kirleten neden olunan hasar1 dder;
v' topragi hasardan korumanin gevresel ve ekonomik yararlari ve bunlarin korunmasina
yonelik tedbirler konusunda halkin bilinglendirilmesi.

Ulusal diizeyde topraklarin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanim1 ve restorasyonu ile ilgili
devlet politikas1 Cevre ve Su Bakani, Tarim ve Gida Bakani, Saglik Bakani ve Bolgesel Kalkinma
Bakani tarafindan uygulanmaktadir. Devlet politikasinin uygulanmasinda par. 1 yetkilerine gore
diger ilgili bakanlar ve daire baskanlar1 da katilacaktir. Topraklarin korunmasi, siirdiiriilebilir
kullanimi1 ve restorasyonu politikasi bolgesel diizeyde bolge valileri tarafindan ve yerel diizeyde
- belediye baskanlar1 tarafindan uygulanmaktadir. Par. 1-3 topragin korunmasi, siirdiirtilebilir
kullanomi1 ve restorasyonu icin karar alma ve stratejilerin, programlarin ve planlarin

gelistirilmesine halkin katilimin1 saglar.

7.2. Tarimsal Arazileri Koruma Yasasi; (Devlet Gazetesi sayisinda yaymlandi 35/24.04.1996)

Bu kanun, tarim arazilerinin zarar goérmesine karsi korunmasi, eski haline getirilmesi ve
tyilestirilmesini diizenler ve bunlarin amacinin degistirilme sartlarini ve sirasini belirler.

Tarim arazisi 6nemli bir ulusal hazinedir ve yalnizca tarimsal amaglarla kullanilmaktadir. Tarim
arazilerinin amaci, bitkisel {riinlerin iiretilmesi ve sigirlarin toprak verimliligi ve sagligina zarar
vermeyecek sekilde otlatilmasidir. Tarim arazilerinin amacinin degistirilmesine, ancak kanitlanmig
ihtiya¢ halinde ve bu kanunla belirlenen sartlar ve sira ile izin verilir.

Tarim arazilerinin zarar gérmesine karsi koruma, restorasyon ve verimliligin iyilestirilmesi,
yerlesim yerlerinin ingaat sinirlar1 icinde yer alan tarim arazileri ile bitkisel iiretimde kullanilan orman
arazileri ve biiyiikbas hayvancilik i¢in de uygulanacaktir. otlama.

Tarim arazilerinin sahipleri ve kullanicilari, onlar1 erozyon, kirlilik, tuzlanma, asitlesme,
bataklik ve diger zararlardan korumak ve tiretken niteliklerini korumak ve artirmakla ytikiimliidiir.

Tarim, Gida ve Orman Bakanligi, tarim arazilerinin sahiplerine ve kullanicilarina asagidaki
konularda resmi bilgiler saglar:

v’ tarim arazilerinin temel fiyatlar1 da dahil olmak iizere iiretken, teknolojik, ¢evresel ve
ekonomik nitelikleri ile bu niteliklerin erozyon, kirlilik, tuzlanma, asitlesme ve bataklik
nedeniyle potansiyel bozulma riskleri;

v’ toprak ortiisiiniin ve i¢sel ve ekolojik islevlerin hasardan korunmasi;

v/ tarim arazisinin kullanimina iligskin zorunlu kisitlamalar;

v’ pestisitler, giibreler, endiistriyel veya evsel atiklar, biyolojik olarak aktif ve kullanim igin
tescil edilmis ve onaylanmis diger maddeler ve kullanimlari i¢in sthhi normlar ve ayrica

kullanim1 yasak olan maddeler;
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v sulama sularmin kalitesi, sthhi normlar ve kullamimlar1 i¢in maksimum kabul edilebilir
teknolojik normlar ve ayrica tarim arazilerinin sulanmasi yasak olan sular;
v’ erozyona ugramis nesli tiikenmekte olan bolgeler i¢in erozyon 6nleyici {iriin rotasyonlart;
v uygun toprak isleme sistemleri ve teknikleri.
Tarim, Gida ve Orman Bakanligi, tarimsal toprak kaynaklar1 hakkinda bir bilgi sistemi
siirdiirmektedir. Bilgi sisteminde tarim arazileri i¢in 6zel bir kayit olusturulur ve korunur:
1. agir metaller ve metaloidler, radyoniiklitler, petrol iirlinleri ve diger organik kirleticiler,
endiistriyel, ingaat ve evsel atiklarla kirlenmis;
2. erozyon, kirlilik, tuzlanma, asitlesme ve bataklik tehdidi altinda.
3. Paragraf altindaki kayit. 2 ayrica asagidakilerle ilgili bilgiler igerir:
e gercek ve tiizel kisiler veya bunlarin yasal halefleri, kirletenler;
e ihlallerin ortadan kaldirilmasina yonelik kisitlayici ve tavsiye edilen arazi kullanim rejimleri ve
diizenlemelerst;
e humus depolama alanlari;
e tarim arazilerinin 1slah1 ve iyilestirilmesi i¢cin uygun endiistriyel atik;
e tarim arazilerinin tiretken niteliklerinin iyilestirilmesi ve bunlarin erozyon, kirlilik, tuzlanma,
asitlesme ve batakliktan korunmasina yonelik kisa ve uzun vadeli programlar.
Tarim, Gida ve Orman Bakanlig1, asagidaki durumlarda tarim arazisinin kullanimina zorunlu
kisitlamalar getirme hakkina sahiptir:
o tarim arazisine verilen zarar;
o {retilen bitki veya hayvansal iiretimin hijyenik normlara uymamasi;

toprak oOrtiisiiniin ekolojik islevlerinin ve yiizey ve yeralt1 sularinin kalitesinin bozulmast;

O

o kanunla saglanan diger davalar.

Tarim, Gida ve Orman Bakanlig, toprak oOrtiisiinii sudan ve riizgar erozyonundan korumak i¢in
orman 1slah1 ve hidroteknik onlemleri 6ngérmektedir.

Mal sahibi, amacin1 degistirmemesi ve kendi arazisine, diger miilk sahiplerinin topraklaria
veya ylizey ve yeralti sularinin kalitesine zarar vermemesi durumunda, tarim arazisini kullanma
seklini segmekte 0zgiirdiir. Tarim arazisinin kullanimina iligskin kisitlamalar kanunla getirildiginde,
sahibi ve sirasiyla kullanici bunlara uymakla yiikiimliidiir.

Tarim arazisinin sahipleri ve kullanicilar1 sunlardan sorumludur:

» tarim arazisinden iiretilen bitki veya hayvansal tiretimin hijyenik normlarina uygunlugu;
» diger maliklerin sahip oldugu tarim arazilerine verilen zararin yani sira yiizey ve yer alti

sularinin kalitesine verilen zarar.
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Tarim arazilerinin kullanicilari, tarim arazisindeki aniz ve diger bitki atiklarinin yakilmasindan

sorumludur ve bunlarin sondiiriilmesine katilmakla ylikiimlidiir.

Tarim arazisi sahipleri ve kullanicilari, asagidakileri uygularken vergi ve kredi tercihlerine hak

kazanir:

v

v
v
v
v

tarim arazisinin kullanimina iliskin zorunlu kisitlamalar;

toprak oOrtiisiiniin ve i¢sel ve ekolojik islevlerin korunmasi i¢in oneriler;

erozyon Onleyici tarim teknikleri;

herbisit, bocek ilact ve gilibre kullaniminin azaltildig1 organik tarim ve tarim sistemleri;

tarim arazilerinin iiretken niteliklerinin restorasyonu ve iyilestirilmesi i¢in projeler.

Gergek ve tlizel kisiler, eylemlerinin tarim arazisinin kalitesine veya ¢evresel islevlerine zarar

vermesinden sorumludur.

Yasaktir:

e

X4

Tarim, Gida ve Orman Bakanligi, Saglik Bakanlig1 ve Cevre Bakanlig: ihtisas komisyon ve
kurullarindan biyolojik ve toksikolojik kayit almamis olan pestisit, mineral, yaprak ve mikro
giibrelerin yani sira biyolojik olarak aktif maddelerin kullanimi ve su;

tarim arazilerinde aniz ve diger bitki artiklarinin yakilmast;

tarim arazilerinde aniz ve diger bitki artiklarinin yakilmast;

Tarim, Gida ve Orman Bakanliinin ihtisas kuruluslarindan izin alinmaksizin tarim alanlarina
ithal edilmek iizere endiistriyel ve diger sulardan ve evsel atiklardan elde edilen organik
camurun kullanilmasi;

ilgili devlet organlarinin agik rizasi olmadan insa edilmis erozyon énleme ve hidro iyilestirme

tesislerinin imha edilmesi veya degistirilmesi.

Izin verilen normlarin iizerinde zararli madde ve atik igeren sular sulama i¢in kullanilamaz.

Sulama suyunu yoneten ve temin eden kuruluslar periyodik olarak suyun kalitesi i¢in denetimler

yaparlar ve izin verilen azami normlarin tizerinde zararli madde ve kalintilarin bulunmas1 durumunda,

kullanicilar bilgilendirir ve kalitesi geri gelene kadar su tedarigini durdururlar. Askiya alma stiresi

boyunca su kullanicilari, dava yoluyla zararlar1 ve kaybedilen karlar1 i¢in tazminat talep etme hakkina

sahiptir.

Asinmis, kirlenmis, tuzlu, asitlenmis ve bataklik tarim arazilerinin restorasyonu ve

iyilestirilmesi, asagidakileri amaclayan bir dizi faaliyet veya teknolojidir:

toprak Ortiisiiniin bozulan ekolojik islevlerinin restorasyonu;
bitki ve hayvan iirlinlerinin kullanimindan kaynaklanan saglik ve veterinerlik risklerinin

azaltilmasi veya ortadan kaldirilmas;
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toprak verimliliginin korunmasi ve artirilmasi.

Asmmus, kirlenmis, tuzlu, asitlenmis ve bataklikli tarim arazilerinin restorasyonu ve

iyilestirilmesi daha once gelistirilmis, {izerinde anlagsmaya varilmis ve onaylanmis teknoloji ve

projeler temelinde gergeklestirilmektedir. Devlet organlarinin eylemlerinin veya eylemsizliklerinin

bir sonucu oldugunda veya devlet organlarinin eylemlerinin veya eylemsizliklerinin bir sonucu

oldug

unda, toprak Ortiistiniin ve igsel ve ekolojik islevlerin korunmasina yonelik tavsiyelerin yerine

getirilmemesinin nedenlerinin ortadan kaldirilmasina yonelik masraflar1 devlet iistlenir. hasar tespit

edilm

edi.

7.3. Cevre Koruma kanunu;

AN NN Y U N N N N N

X/

*

Bu yasa, asagidakilerle ilgili halkla iliskileri diizenler:
cevrenin giiniimiiz ve gelecek nesiller i¢in korunmasi ve insan sagliginin korunmast,
biyolojik ¢esitliligin {ilkenin dogal biyocografik 6zelliklerine uygun olarak korunmast;
¢evre bilesenlerinin korunmasi ve kullanilmast;
cevreye zarar veren faktorlerin kontrolii ve yonetimi,
cevrenin durumu ve kirlilik kaynaklari {izerinde kontrol uygulamak;
kirliligin 6nlenmesi ve kontrolii,
Ulusal Cevre izleme Sisteminin kurulmasi ve isleyisi;
cevre koruma stratejileri, programlar1 ve planlari;
cevresel bilgilerin toplanmasi ve bunlara erisim;
cevre koruma faaliyetlerinin ekonomik organizasyonu;
cevrenin korunmasi ic¢in devletin, belediyelerin, tlizel kisilerin ve bireylerin hak ve
yiiktimliiltikleri.
Kanunun amaglarina su sekilde ulasilir:
cevre bilesenlerinin korunmasi ve kullanilmasi igin rejimlerin diizenlenmesi;
cevre bilesenlerinin durumu ve kullanimu ile kirliliginin ve hasarinin kaynaklarinin kontrol;
emisyon sinir degerleri ve ¢evre kalitesi olusturmak;
cevresel bilesenlerin ve faktorlerin yonetimi;
bir ¢cevresel etki degerlendirmesi (CED) yapmak;
kirliligin 6nlenmesi, sinirlandirilmasi ve kontrolii i¢in izinlerin verilmesi;
0zel koruma rejimine sahip bolgelerin beyan1 ve yonetimi;
cevrenin bilesenlerini izlemek i¢in sistemin gelistirilmesi;
¢evre yonetimi i¢in ekonomik diizenleyicilerin ve mali mekanizmalarin tanitilmast;
devletin, belediyelerin, tiizel kisilerin ve bireylerin hak ve yiikiimliiliikklerinin diizenlenmesi.
Cevrenin korunmasi asagidaki ilkelere dayanmaktadir:
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o Sirdiiriilebilir Kalkinma,;

o insan sagligina yonelik riskin dnlenmesi ve azaltilmast;

o Kkirliligi 6nlemenin, neden oldugu hasarin daha sonra ortadan kaldirilmasina gore avantaji;

o ¢evresel karar verme stirecine halkin katilimi ve seffaflig;

o vatandaslarin ¢evrenin durumu hakkinda farkindalig;

o kirleten neden olunan hasar1 6der;

o eckosistemlerin ve bunlarin dogal biyolojik cesitliliginin korunmasi, gelistirilmesi ve
korunmast;

o kirlenmis ve zarar gérmiis alanlarda ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi ve iyilestirilmesi;

o kirliligin ve temiz alanlarin zarar gérmesinin ve bunlar iizerindeki diger olumsuz etkilerin
Oonlenmesi;

o ¢evre koruma politikasinin ekonominin ve halkla iligkilerin gelismesine yonelik sektorel ve
bolgesel politikalara entegrasyonu;

o ¢evresel konularda adalete erigim.

Cevrenin bilesenleri: atmosferik hava, atmosfer, sular, toprak, diinyanin bagirsaklari, manzara,
dogal nesneler, mineral ¢esitliligi, biyolojik ¢esitlilik ve unsurlaridir.

Cevreyi kirleten veya gevreye zarar veren faktorler sunlar olabilir: dogal ve antropojen maddeler
ve sliregler; farkl atik tiirleri ve konumlari; riskli enerji kaynaklar - giiriiltii, titresim, radyasyon ve
ayrica genetigi degistirilmis bazi organizmalar. Cevre bilesenlerinin ve bunlari etkileyen faktorlerin
yonetimi, korunmas1 ve kontrolii, bu kanunla belirlenen usul ve ¢evrenin bilesenleri ve faktorleri ile
ilgili 6zel kanunlarla yapilir.

Cevrenin korunmasina iliskin devlet politikasi1 Cevre ve Su Bakani tarafindan uygulanmaktadir.
Cevre ve Su Bakany, idari islemlerin ve belgelerin diizenlenmesi i¢in ilgili islemlerin bir parcasi olan
niyet beyanlart ve eylemler ile ilgili olarak Bakan Yardimcilarma yetki devri, gorevlerini
tanimlayabilir ve yetkililere yetki verebilir.

Cevrenin korunmasina iliskin devlet politikasi, sektorel politikalara entegre edilmistir - ulagim,
enerji, ingaat, tarim, turizm, sanayi, egitim ve digerleri ve yiriitme giiclinlin yetkili organlari
tarafindan uygulanmaktadir.

Kanun anlaminda yetkili makamlar sunlardir:

= (Cevre ve Su Bakani;

* Yiiriitme Cevre Ajansi'nin Icra Direktorii;

= cevre ve su i¢in bolge miifettisliklerinin (RIEW) miidiirleri;
* havza miidiirliiklerinin miidiirleri;

*  milli park midiirliiklerinin miidiirleri;
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= belediye bagkanlar1 ve bolgesel boliinmiis sehirlerde - ayrica bolgelerin belediye baskanlart;
= kaymakamlar.

Yasanin ongordiigii eylem ve faaliyetleri gerceklestirmeye yetkili kisiler:

v’ bir belediyenin topraklarinda - RIEW yoneticisi veya belediye baskan1 ve bolgesel boliinmiis
sehirlerde - bolgenin belediye baskani;

v’ bir bolgenin topraklarinda - bolge valisi veya RIEW miidiirti;

v" bir RIEW kapsaminda birkag belediyenin topraklarinda - ilgili teftis miidiirt;

v" Farkli RIEW'ler kapsaminda birkag belediyenin topraklarinda - Cevre ve Su Bakani.

Herkesin, belirli bir menfaati ispat etmek zorunda kalmadan mevcut ¢evresel bilgilere erisme
hakk1 vardir. Cevresel bilgiler, asagidakilerle ilgili yazili, gorsel, sesli, elektronik veya diger materyal
bicimindeki bilgilerdir:

e Sanat altindaki faktdrler. Cevre mevzuati, ¢evre bilesenleri lizerinde etkisi olan veya olabilen
¢evre mevzuati, plan ve programlarin uygulanmasina iliskin raporlar dahil olmak iizere idari
tedbirler, uluslararas1 anlagmalar, politika, mevzuat dahil olmak {izere faaliyetler ve / veya
tedbirler Carsamba;

e cevre bilesenlerinin durumundan veya bu bilesenler araciligiyla 2. paragrafta atifta bulunulan
faktorlerden, faaliyetlerden veya onlemlerden etkilendigi veya etkilenebilecegi dl¢lide insan
saglig1 ve giivenligi durumu;

e Liiltiirel ve tarihi miras alanlari, binalar ve tesisler, ¢gevrenin bilesenlerinin kosullarindan veya
bu bilesenler araciligiyla 2. maddede atifta bulunulan faktorlerden, faaliyetlerden veya
onlemlerden etkilendikleri veya etkilenebilecekleri dl¢iide;

e 2. maddede atifta bulunulan 6nlem ve faaliyetlerde kullanilan maliyet-fayda analizi ve diger
ekonomik analizler ve varsayimlar;

e cevre lizerindeki emisyonlar, desarjlar ve diger zararl etkiler.

Topragin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanim1  ve restorasyonu, topragin smnirli, yeri
doldurulamaz ve pratik olarak yenilenemez bir dogal kaynak oldugunu dikkate alarak, insan
sagligiin ve toprak islevlerinin etkili bir sekilde korunmasini garanti eder. Topragin korunmasi,
stirdiiriilebilir kullanimi ve restorasyonu hedefleniyor:
+* hasarmin 6nlenmesi;

% cok islevli yeteneginin kalic1 olarak korunmas;
¢ insan saghginin etkili bir sekilde korunmasini saglamak;
¢ toprak organizmalarinin, bitkilerinin ve hayvanlarinin normal gelisimi i¢in bir ortam olarak

niteliklerinin korunmasi;
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¢ olumsuz toprak degisikliklerini énlemek i¢in Onleyici kontroliin uygulanmasi ve iyi arazi
kullanim uygulamalarinin uygulanmast;

% arazi kullanim tiirlerinin gereksinimlerine gore topraga zarar veren siireclerin neden oldugu
kalitesindeki zararli degisikliklerin ortadan kaldirilmasi ve / veya azaltilmasi.

Tiizel kisiler ve sahislar, arazi sahipleri ve / veya kullanicilari, kendilerine ait ve komsu arazi
milklerinde toprakta zararli degisikliklere neden olmamakla yiikiimlidiir. Topraktaki zararh
maddelerin kabul edilebilir i¢erigine iliskin normlar Cevre ve Su Bakani, Saglik Bakani1 ve Tarim,
Gida ve Orman Bakani tarafindan belirlenir. Arazi sahipleri ve kullanicilari, topragi tehdit eden zararl
degisiklikleri 6nlemek i¢in 6nlemler almakla yiikiimliidiir. Toprakta zararli degisikliklere neden olan
kisi, zarar gormeden onceki durumunu kendi hesabina geri yliklemekle yiikiimliidiir. Yeralt1 ve yer
iistii sebekeleri ile teknik alt yapi tesislerinin sahipleri ve kullanicilari, bunlari teknik kosullarda
muhafaza etmek ve cevrelerindeki topragin kirlenmesine veya diger zararli degisikliklerine izin
vermemekle yiikiimlidiir. Topragin humus tabakasi 6zel koruma altina alinir.

7.4. Cevresel degerlendirme (Planlarin ve programlarin ¢evresel degerlendirmesinin yiiriitiilmesine
iligkin hiikiim ve kosullara iliskin Y6netmelik);

Kararname, bundan sonra olarak anilacak olan yiiriitme giiciiniin merkezi ve bolgesel organlari,
yerel 6zyonetim organlari ve Ulusal Meclis tarafindan hazirlik ve / veya onay siirecinde olan planlarin
ve programlarin ¢evresel degerlendirmesi icin sart ve kosullar1 belirler. "cevresel degerlendirme"
veya "EC".

AT uygulamasi, su plan ve programlar i¢in zorunludur:

v’ Sanat uyarinca gereklidir. 85, para. Cevre Koruma Yasasi'nin (EPA) 1'i veya

v Ek-1'de yer almaktadir ve EPA Ek-1 ve Ek 2 kapsamindaki yatirim tekliflerinin gelecekteki
gelisimi i¢in ¢erceveyi ana hatlariyla belirtmektedir,

v veya 1. ve/veya 2. maddeler altindaki planlarda ve programlarda 6nemli degisiklikleri temsil
eder veya

v" Madde altindaki bir karara gore, Natura 2000 aginin korunan alanlar tizerinde 6nemli bir
olumsuz etkiye sahip olmasi muhtemeldir. Korunan alanlarin korunmasi konusu ve hedefleri
ile planlarin, programlarin, projelerin ve yatinm tekliflerinin  uyumlulugunun

degerlendirilmesine iligkin hiikiim ve kosullara iliskin Y6netmeligin 20.

Cevresel degerlendirme asagidaki sirayla gerceklestirilir:
o yetkili makami gegerli AT prosediiriinii belirlemesi i¢in bilgilendirmek;

e AT ihtiyacinin degerlendirilmesi;
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e EC'nin kapsamini ve igerigini tanimlamak;

* bir AK raporunun hazirlanmast;
* Plandan veya programdan etkilenmesi muhtemel halk, ilgili organlar ve {icilincii sahislarla
istisarelerde bulunmak;
« istisarelerin sonuglarint AK raporuna yansitmak;
* bir Avrupa Komisyonu goriisii yayinlamak;
* plan veya programin uygulanmasinda izleme ve kontrol.
EC planlar1 ve programlari igin yetkili makamlar sunlardir:
» Yiriitme gliciiniin merkezi organlari ve Ulusal Meclis - Cevre ve Su Bakan tarafindan
onaylanan planlar ve programlar igin;
» Yiiriitme giicliniin bdlge organlar1 veya belediye meclisi tarafindan onaylanan planlar ve
programlar i¢in - ilgili bolge ¢evre ve su miifettisligi (RIEW) miidiirii veya sanata gore
belirlenen yetkileri dahilinde ¢evre ve su bakani. 10, para. EPA'nin 2'si veya ilgili 6zel yasa

uyarinca.

7.5. Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED); (SG, 2006 sayisinin 3'li, CMD Ne59 tarafindan
benimsenmistir)

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), ekonominin tiim sektorlerinde yatirim tekliflerinin
olusturulmas1 ve isletilmesinden cevre ve insan sagligi iizerindeki olasi etkileri arastirma ve
gelistirmenin erken bir asamasinda tespit etmek i¢in Onleyici bir aragtir. ilgili teknoloji, yapim
yontemi vb. ile belirli bir yerde uygulanmasi i¢in bir karar verilmistir. Yatirim tekliflerinin
tasariminda, yapiminda ve isletilmesinde CED sonuglar1 dikkate alinmalidir.

Halkin katilimi, Bulgaristan'da CED prosediiriiniin zorunlu ve énemli bir par¢asi haline geldi.
Diizenlenmis diizenleyici gereklilikler, halkin CED sonuclar1 (ve dolayli olarak plan, proje veya
operasyondaki saha hakkinda) hakkindaki goriislerini ifade etmesine izin verir. Bu, bir veya baska bir
karar verirken - mevcut alternatiflerle iligkili olarak, yeni alternatifler Onerirken, hatta bazi
durumlarda projenin uygulanmasina izin verilmemesi veya faaliyetteki sahalarin kismen askiya
alimmasiyla ilgili olarak - gercekten bir etkiye sahip olmay1 miimkiin kilar.

CED'in uygulanmasina iligkin hiikiim ve kosullara iligkin Yonetmelige gore (SG, say1 3, CMD
Ne59 tarafindan kabul edilmistir), prosediir asagidaki sirayla gerceklestirilen asagidaki eylemleri

igerir:

1. yetkili makamlara ve etkilenen niifusa bildirim;
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2. CED ihtiyacinin degerlendirilmesi;

3. istisarelerin yliriitiilmesi; CED raporunun kapsaminin, i¢eriginin ve formatinin belirlenmesi;
4. CED raporunun kalitesinin degerlendirilmesi;

5. CED raporunun kamuya agik bir tartismasinin diizenlenmesi;

6. CED konusunda bir karar vermek;

7. CED kararindan veya CED gerekliliginin degerlendirilmesi kararindan gelen kosullarin ve
onlemlerin yerine getirilmesi lizerinde kontrol uygulamak.
Bir CED raporunun hazirlanmasi bagimsiz uzmanlar tarafindan ve kamuya acik bir tartigma ile

gergeklestirilir. CED, ilgili yetkili makamin asagidaki konularda verecegi bir kararla sona erer:
» Onerilen projenin uygulanmasina izin vermek veya yasaklamak veya sirasiyla,

» mevcut bir 1§ sahasinin faaliyetinin devami veya devri.

CED, cevre alanindaki mevcut mevzuata uygun olarak yliriitiiliir: kanunlar, yonetmelikler,
hijyen, cevre, teknik, sehir planlama ve diger norm ve standartlar.

Olumlu veya olumsuz herhangi bir CED Karari, ilgili yasa uyarinca yayinlanmasindan itibaren
14 giin i¢inde, hukuki menfaati bulunan kisiler tarafindan temyiz edilebilir. Olumsuz kararlar
durumunda, bu, yatirim teklifinin devredicisidir. Son zamanlarda, gesitli gevre kuruluslarinin olumlu
kararlarina itiraz etmek oldukca popiiler hale geldi.

Temyiz prosediirii, karar1 genel olarak yetkili idare mahkemesine veren idari organ araciligiyla
yiiriitiiliir. Idare mahkemelerinin kararlar1 Yiiksek idare Mahkemesi (SAC) nezdinde temyize tabi
oldugundan ve ilk derece olarak SAC'nin {i¢ iiyeli bir heyetinin kararlar1 5 SAC {iiye paneli.

Cevresel degerlendirme (EC) ve cevresel etki degerlendirmesi (CED) arasindaki genellik ve
farkliliklar sorunu siklikla ortaya c¢ikar. Prensip olarak, her iki degerlendirme de Cevre Koruma
Yasasi (EPA) hiikiimlerine uygun olarak hazirlanir ve her ikisinin de zorunlu degerlendirmelerin
kapsami disindayken bunlart gergeklestirme ihtiyacini degerlendirme prosediirii vardir ve dnemli
Ol¢iide olumsuz g¢evre bilesenleri iizerindeki etki - atmosferik hava, atmosfer, su, toprak, toprak alti,
peyzaj, dogal alanlar, mineral ¢esitliligi, biyolojik ¢esitlilik ve unsurlari. Uygulama kosullari ve sirasi,

Bakanlar Kurulu kararnameleri ile belirlenir.
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Iki degerlendirme arasindaki fark, Cevresel Degerlendirmenin stratejik olmasi ve yiiriitme giiciiniin
merkezi ve bolgesel organlari, yerel 6zyonetim organlar1 ve Ulusal Meclis tarafindan hazirlik veya
onay siirecinde olan planlar ve programlar i¢in yiiriitiilmesidir.

7.6. Karmasik izin (02.10.2009 tarihli CMD Ne 238 tarafindan kabul edilen karmasik izinlerin
verilmesi i¢in hiikiim ve kosullara iligkin Yonetmelik)

Karmasik izinler (CoR), Cevre Koruma Yasasi1 (EPA) tarafindan olusturulan 2002 yilindan beri
Bulgaristan'da bir prosediir olarak olusturulmustur. Hangi prosediir altinda uygulanacaklari, Bakanlar
Kurulu Karar1 ile kabul edilen bir kararname ile belirlenir. Yonetmelik, endiistriyel faaliyetler
kategorileri i¢in, yeni tesislerin ingas1 ve isletilmesi ve mevcut tesis ve tesislerin igletilmesi ve 6nemli
degisiklikleri i¢in Cevre Koruma Yasasinin (EPA) Yedinci Boliim, II. Boliimii kapsaminda karmasik
izinlerin verilmesi i¢in kosullar1 ve prosediirii diizenler. EPA Ek Ne 4 kapsaminda. Yonetmelik ayrica
sunlar1 belirler:
¢ karmasik izinlerin verilmesi i¢in bagvurularin igerigi ve sekli;
¢ mevcut en iyi teknikleri belirleme siras1 ve sekli;

% verilen karmagik izinlerin gdzden gecirilmesi, giincellenmesi ve iptali prosediirii ve yontemi;

% zararli madde emisyonlarinin raporlanma prosediirii ve yontemi;

% sanat kapsaminda izleme kosullar1. 123, para. EPA'nin 1, 4 ve 7. maddeleri ve Madde uyarinca
kontrolii yiirlitmekten sorumlu organlar i¢in ilgili bilgileri saglama yiikiimliligii. 120, para.
5 EPA;

¢ sanat kapsamindaki bilgilerin igerigi ve bigimi. 123¢c, EPA'nin 1. maddesi.

Asagidaki siraya gore karmasik bir izin verilir:

1. karmasik bir iznin verilmesi i¢in bir bagvurunun sunulmast;

2. alinan bagvurunun incelenmesi ve dogrulanmasi, gerekirse bagvurunun tamamlanmasi
ve sinir Otesi iletim durumunda tesislerin faaliyetlerinden etkilenen iilkeler de dahil
olmak {iizere ilgili taraflara uygulamaya erisim saglanmas;

3. Sinir 6tesi bir transfer durumunda tesislerin ¢alismasindan etkilenen tilkeler de dahil
olmak tizere, entegre iznin diizenlenmesi ve ilgili kisilerin izne erisiminin saglanmasi.

Alman bagvuruyu degerlendirirken, Sanat altindaki yetkili makam. 120, para. EPA'min 11,
operatoriin asagidaki kriterlere dikkat ederek, yonetmelik gerekliliklerine uygun olarak kirliligin
onlenmesi ve kontrolii i¢in gerekli dnlemleri planlayip planlamadigini / uygulayip uygulamadigini
kontrol eder:

R/

¢ enerji, su ve hammadde tiiketimini azaltma olasiliklarinin degerlendirilmesi;

R/

% lretim siirecinin optimizasyonu i¢in onlemlerin degerlendirilmesi;
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s atitk Onleme Onlemlerinin ve bunun mimkiin olmadigi durumlarda geri kazanim
potansiyelinin degerlendirilmesi.
Sanat uyarinca yetkili makam. 120, para. EPA'nin 1 numaral paragrafi, paragraf 1'de belirtilen
incelemeden sonra karmasik izni verir. 2 sunu buldu:
v’ operatoriin, EPA anlaminda mevcut en iyi teknikleri uygulayarak kirliligin 6nlenmesi ve
kontrolii i¢in gerekli 6nlemleri planladigi / uyguladigi;
v Tesislerin ve tesislerin isletilmesi ¢evre kalite normlarmin ihlal edilmesine neden
olmayacaktir.

Karmasik izinlere iliskin Avrupa ve ulusal mevzuatindaki en son degisikliklerin gerekliliklerine
uygun olarak, karmasik izinlerin verilmesi, reddedilmesi, iptali, gozden gecirilmesi, degistirilmesi ve
giincellenmesinin sonuglarinin kaydini tutmak i¢in bir bilgi sistemi gelistirilmistir.

Yeni sistem, verilen karmasik izinler hakkindaki bilgilere ve prosediirlere iliskin kararlara, iznin
belirlenen kosullar1 hakkinda bilgi iceren teknik degerlendirmelere ve ayrica son fesih iizerine
operatdrler tarafindan alinan 6nlemlere iliskin bilgilere halkin erisimini saglar. karmagik bir iznin
gerekli oldugu faaliyetler.

7.7. Toprak fonksiyonlarimin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanimi ve restorasyonu icin Ulusal
Program (2020-2030)

Avrupa cevre politikasinin gelisimine uygun olarak Bulgar hiikiimeti 21 Ekim 2020'deki
toplantisinda tartisildi ve kabul edildi. 2020-2030 donemi i¢in toprak fonksiyonlarinin korunmasi,
stirdiiriilebilir kullanim1 ve restorasyonu ic¢in Ulusal Program. Sanat. 24 para. 1 Toprak Yasasi ve
Sanat. Cevre Koruma Yasasmin 77. Ulusal, bolgesel ve yerel diizeyde toprak kaynaklarinin
korunmasi i¢in devlet politikasinin pratik uygulamasi i¢in ana hedefleri ve 6nlemleri tanimlar.

Ulusal Programin amaci, toprak kaynaklariin korunmasi ve stirdiirtilebilir kullaniminin yani
sira toprak hasarinin 6nlenmesine yonelik 1yi uygulamalarin uygulanmasidir. 10 yillik bir uygulama
donemini kapsar ve bes yillik bir eylem plani igerir.

Bulgaristan'daki toprak koruma politikas1 asagidaki ilkelere dayanmaktadir:
ekosistem ve entegre yaklasim;
topraklarin stirdiiriilebilir kullanima;
topraga ve islevlerine verilen zarar1 dnlemek veya siirlandirmak i¢in 6nleyici kontrol,
toprak kullaniminda iyi uygulamalarin uygulanmasi,

kirleten neden olunan hasar1 dder;

YV V. V V V V

topragin zararlardan korunmasinin ¢evresel ve ekonomik yararlar1 ve bunlarin korunmasina

yonelik 6nlemler konusunda halkin bilinglendirilmesi.
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Ulusal Koruma Programindaki onceliklerin belirlenmesi i¢in ana kriterler, Art. 24, para.

Korunan Alanin 4', topraklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ve restorasyonu:

v
v
v

\

Topragin dogal kaynak olarak siirdiiriilebilir kullanima.

Toprak verimliliginin korunmasi ve iyilestirilmesi.

Dogal siirecler ve fenomenler ile antropojenik faktorlerin toprak iizerindeki zararli
etkilerinin azaltilmasi.

Insan sagligma yonelik riskin dnlenmesi ve azaltilmasi ve ¢evrenin diger bilesenlerinin
korunmast.

Organik tarim ilkeleri de dahil olmak tizere siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine uyum.
Bozulmus toprak fonksiyonlarinin restorasyonu.

Devletin toprakla ilgili uluslararasi kanunlara gore tistlendigi yiikiimliiliikler.

Uygulama 1

Toprak profili

Zemin profili, zeminin ufuklar1 ve olusturan malzemeyi gdsteren dikey bir kesitidir (Sekil 7).

Genetik ufuk, benzer morfolojik 6zellikler, kompozisyon, &zellikler ve verimlilikle toprak

profilini ¢evreleyen homojen bir toprak tabakasidir.

Bir ufuktan digerine geg¢is, ¢imenli althgin altinda olusan topraklarda kademeli olarak ve

orman bitki Ortiisii altinda olusan topraklarda daha ani olarak gerceklesir.
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Sekil 7. Toprak profili
Kaynak:http://ebox.nbu.bg/pol12/view_lesson.php?id=1

Genel olarak 3 ana toprak horizonu ve bir ince ylizey tabakasi vardir:

Ufuk 0 - 0 ile 2 cm arasinda uzanan, topragin gevsek, biyolojik olarak yiiksek derecede aktif
kismini temsil eder;

Ufuk A - 10-25 cm derinlikte, buna humus ufku veya ekilebilir ufuk denir, buna litobiyosfer
denir

Ufuk B - 35-40 cm derinlige kadar Bu ufukta bitkilerin kok sistemi gelisir ve rizosfer olarak
adlandirilir.

Horizon C - 250-300 cm derinlige kadar, ancak ¢ogu zaman 40-50 cm'ye kadar Ana kaya veya
kayalik sirt olarak adlandirilir.
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